D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSffwymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru roboét

drogowych dla zadania:

,Trasa Péinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacitnierza w

Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkmichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. begndrogowe).

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeatizgscia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do

pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogolne, wspoéine dla robétebgh

specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKdfa poszczegolnych asortymentéw robét drogowych i

mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpuijaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-iaytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus

ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu — nie dotyczy.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauduob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowjizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do

notowania zdarzei okoliczncci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych

odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej paahey Inzynierem/ Kierownikiem

projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada — nie dotyczy

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot

i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach

mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, shiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i

ew. dodatkowych zaéznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika

projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most — nie dotyczy

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzghych do przejmowania i rozkladania ody@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizagca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa &aa do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stgca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Zawiera warstgvodcinajcs.
g) Warstwa mrozoochronna — nie dotyczy
h) Warstwa odcingfa - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.
i) Warstwa odgczapca — nie dotyczy
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.22.0biekt mostowy — nie dotyczy.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamagpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjgsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju rob4t budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzagdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy meadwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uszizen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze — &#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow, umieszczenia wdzen
organizaciji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitoezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, doatyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zZwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniejacego padczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczétek - nie dotyczy.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposgkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - nie dotyczy.
1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - nie dotyczy
1.4.40.Szerokd¢ uzytkowa obiektu - nie dotyczy.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - nie dotyczy.
1.4.44.Wiadukt - nie dotyczy.
1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie maee polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonykonanych robo6t, bezpieazstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektovg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymiliranistracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumengac;j
projektows i ST. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjy&dfvawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawierd: ST, przedmiary robét, €& opisows i rysunkowvd,

1.5.3. Zgodnd¢é robdt z dokumentacj projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Inych warunkach umowy”).

Specyfikacja techniczna jestgsezia nadrzdna w stosunku do pozostatycleéz dokumentacji projektowe;.
Wykonawca nie mze wykorzystywd btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighiglzgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w ST i w dokumentacji projektowejdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eénséntéw budowli mugz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mp@yzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontgwed ruchem™)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiejcych obiektow (jezdnie,
ciggi piesze, znaki drogowe, wdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okrdswania realizacji
kontraktu, a do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zaleznoéci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya biegco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiargezaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdayv ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie keda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowg.b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaveealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova,.



1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢silo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oreddie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaedeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopémgaiojazdowych,

srodki ostraznaosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw pytami lub subs@me toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscig powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowagiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawnionjednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robét ich szkodliwg zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na uycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca i@yt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawmggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaqie wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtiddacji i uradzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urazdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamam rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwtocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu

i zainteresowane witadze orazdzie z nimi wspoipracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca¢drzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodyggy minimalne niedogodriai dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wlaskoi i drég wewrtrznych.
Jednalke, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaaahkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ograniczenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢uizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu mée
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkoéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odrie terenu
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budowy i Wykonawca dgizie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecasestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzedgaprzepisow dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugzdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaownmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ¢izie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgi,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposébgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiggc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wiigem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekenkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych noprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsyaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewvgomjrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaggzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&amii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przediaone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawag ustali wydh#zenie czasu wykonania
robét iflub wysokéce kwoty, o ktég nalery zwiekszye cere kontraktovy.

Na obszarze rob6t nie ustalono stanowisk podiegeh opiece konserwatora zabytkow.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovgizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.2&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek ematow przeznaczonych do robdét, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, paviednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatyczrie wszelkie materiaty z danegadta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidemiatéw miejscowych éxa
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@wterenie budowyedy wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na okltad odpowiednio do zapisow w dokuagi, wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisempzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przezdyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materialéw do innych robétzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycheriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Nie dotyczy.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerdo czasu gdydda one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedsb zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Nie dotyczy.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkédw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetnigé wymagania dotyegce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw raidnnych parametréw technicznycKrodki transportu nie
spetniagce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,cdazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprWykonawe oraz poleceniami byniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysade wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawgna
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bld okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolbt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowa ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjryimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaar kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kBywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien ok§i¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamugcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentagprojektovws, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakx powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalts wykonywanych robét,

wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposéb oraz forengromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesibologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeahtith wiasciwosci w czasie transportu,

- spos@b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayrania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

- sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaose
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontrolizynier/Kierownik projektu mée za&sdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materialéw oraz robo6t zstatliwoicia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okralajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagniccia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym prawdopodoblsigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawlo badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu
beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zasdweepy przez Iayniera/Kierownika projektu.



Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcacdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budizwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg
usungite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denigi
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpeoducent materialdw powinien udzieinu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagez Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialtéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatéw i robo6t
z dokumentagj projektovg i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

Polskg Normg lub z aprobat techniczm, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowidPmiskiej Normy,
jezeli nie % objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergywgmagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®dy dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyowdazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiesziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonat&saap
Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowigdkat®wego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonogramow robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia kryniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,



- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgre jakadci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je - przeprowadzit,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowliad@aniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania girojektant
nie jest jednak stranrumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadze wi sposéb cigly w jednostkach przgfych w Tabeli
Elementoéw Rozliczeniowych, kosztorysie i wpisujekd@zki obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodn&i materiatdbw, orzeczenia o jai®
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na
kazde zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustate

korespondengjna budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z e¢ztcicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jasli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagdiego inaczej, obtosci beds wyliczone w ni jako diugdé¢
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétigbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot

7.4. Wagi i zasady waenia

Nie dotyczy.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, advé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezkdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @ebysci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika
do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpikj
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagcj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robét dokonuje
sic wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetgtpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio jakasci

i wartosci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadanem na @mie o tym fakcie Iayniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jaiaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw batla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania rob6t z dokumentagprojektow i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub robot uzupetiggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentajektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona pgten,

oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznegotrobo

sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhoany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagjprojektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawodekumentéw umowy i ew. uzupetniag lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opink technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw czonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towszzcych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnigge keda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyddra@awizanych z usugciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Tabela Elementéw Rozliczeniowych.

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosti obmiarowy ustalor dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavg ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej ledzie uwzgtdniac wszystkie czynngi,

wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okg&tone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projek&jw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

Kwota ryczattowa robotduizie obejmowé

- robocizr bezpdrednp wraz z towarzyscymi kosztami,

- warta¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymeajaewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

- wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki olédlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi

projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajgcych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

opfaty/dzierawy terenu,

przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzen obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@e U. Nr 89, poz. 414).

NoO~w®
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. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwécz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995poz. 29).
. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjitz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 02 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych dla zadania:

,Trasa Pétnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacitnierza w

Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkmichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeatiaescia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do

pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wszystkim

czynnagciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej, oraz polenia obiektow

inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz

wyznaczenie sytuacyjne i wysalabowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wység&imwych (reperow

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty oraz odpania uszkodzonych punktow,

wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobdét,

przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $elaielami nieruchomgi,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamdeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

Zakres robot zgodnie przedmiarem robét oraz dokuawg projektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktow wysaod@owych — zatégenie poziomej i wysokiiowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtdbwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysolawego lub samodzielny znak wysék@wy, ktdrego

wysokas¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatlego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spoggzenie zwizanej z

nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,

stupki betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny

miec $rednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéei 0,04 +

0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowad pale drewnianérednicy

0,15+ 0,20 mi dhugixi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o0 wymiarach uzgodniomy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1

[5]1G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdvysokaciowych oraz sporglzeniem
inwentaryzacji powykonawczej powinna dokoénspecjalistyczna firma lub osoba posiadaj uprawnienia
geodezyjne.
Prace powinny bywykonane zgodnie z Instrukcjami i Wytycznymi wymi@nymi w p.10.2.
Inzynier/Kierownik projektu dokona akceptacji Wykonamwobét geodezyjnych.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin

- zapozna sie z zakresem opracowania,

- przeprowadd z Zamawiagacym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,

- zapozna si¢ z dokumentagj projektov,

- zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budows drogi,

- zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowad@ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizact i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtaé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #8ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhmera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez ltryniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznadzes czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostan zniszczone przez Wykonagc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gse konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déawigtowej realizacji rob6t nalm do obowizkdw
Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
wewretrzng  kontrok prowadzon przez Wykonawe robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢sledzenia przebiegu prac, oceniania ich g@koraz usuwania nieprawidtoda mogicych mie wpltyw
na kolejne etapy robot,
kontrole prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
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przestrzeganie ogoélnych zasad prac ékreich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporadzenie przez Wykonawaobdét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntchnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tigmynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie punktoéw roboczego pikiaidrasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
koszty grodkow geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot 6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetdograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaanac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowanieudwentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyj
Instrukcja techniczna G-2. Wysalalowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styogi
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne sekasciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COeNogRWN
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych
z usungciem drzew i krzakow dla zadania:

,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waaweist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacititnierza w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkmichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabaescia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z usugciem drzew
ikrzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayaz

Zakres robot zgodnie przedmiarem robét oraz doktmoegnprojektovs.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usugkia z pasa drogowego.

- spycharki.

- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zamanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtyansportowane
w sposob nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmajch wyciecie i wykarczowanie, wywiezienie pni, karpiny
i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce. , zagypatdw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Materiat pozyskany z wycinki natg do Wykonawcy rob6t, chyhze Inzynier/Kierownik zdecyduje inaczej.
Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

W miejscach nasyp6w teren nafeoczyéci¢ tak, aby czsci rolinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doigsia, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgdkeany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdige st w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pimiaalezy wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST. D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw naifg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

Sposaéb zniszczenia pozostaiopo usunjtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i

zasypania dotéw. Zggzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okiene w

ST. D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:

- dladrzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@o/ch pniach,

przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostaopo wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwizane

Nie wysepuja.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru robét
Zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu dla zadania:
,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waaeist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacititnierza w
Szczecinie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkmichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatzescia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z zdjciem warstwy
humusu w ramach robot przygotowawczych.
Zdjecie humusu @redniej grubéci 10 cm.
W przypadku wysipienia warstwy o innej miszaci niz wymieniona, naley ja zebr& dostosowujc si do
warunkéw lokalnych.
Zakres robo6t zgodnie z przedmiarem robét i dokuaggnprojektovy;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova, ST i
poleceniami Iayniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania rob6t zwigzanych z usunéciem humusu
Do wykonywania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu nafg stosowa:
- spycharki,
- réwniarki,
- sprzt do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzig@rawidtowe wykonanie robot sgtem
zmechanizowanym nie jest uive.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagéie”.
4.2. Transport materiatéw
Humus naley przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek na pryzimpszeznaczeniem do
humusowania. Nadmiar humusu iedy przewaony dowolnym transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.MOQ@O ,Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robét, uwzgbniajace
warunki w jakich wykonywanedula roboty zwizane ze zdciem humusu .
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem na odktad. . Zagospodarowani®su powinno byzgodne
z Dokumentagj Projektovd i wskazaniami Iaynierowi.
Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéh&¥ wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania rob6t (zmienna gédbearstwy humusu)
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robdt jako uzupetnienie prac wykoayych mechanicznie.
Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazmnydh miejscach okéonych w
Dokumentaciji Projektowej lub wskazaniackymniera.
Humus naley zdja¢ na peta glebokasé¢ jego zalegania okéwnag w Dokumentacji Projektowej lub wskazgaprzez
Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu gpivania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynn&i zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.
Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine
6.2. Kontrola jakosci rob6t zwigzanych ze zdgciem humusu
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Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentadjrojektovs i wskazaniami Iayniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@M\@ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robdt zwizanych ze zdiciem warstwy humusu jest 12rfmetr kwadratowy), na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@MBymagania ogélne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsz ST podlegaj odbiorowi robét zanikapych i ulegagcych zakryciu, ktory powinien ldy
dokonany po wykonaniu zgjia warstwy humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy.

Inzynier oceni wyniki pomiaréw przedionych przez Wykonaveczgodnie z niniejsgST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonaaislVykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M zdjetego humusu natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci robot.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje@éj humusu na pedrgtebokas¢ jego zalegania wraz z
hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®@ania i badania.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkelementow drég, ogrodiella zadania:

,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waaeist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacititnierza w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkachent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeakzescia dokumentaciji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornediy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbiork

warstw nawierzchni, kragznikéw, obrzey i opornikéw, chodnikéw, znakéw drogowych, ogroflze

Zakres robot zgodnie z dokumentgpjojektowvy i przedmiarem roboét.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

0Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pama ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodze maze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

spycharki, tadowarkizurawie samochodowe, samochodyzerowe, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, fidzar
nawierzchni, koparki, zrywarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2.  Transport materiatdow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrofizebejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamyventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier mae
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosoem frezarek drogowych, nalespetné warunki okrglone
w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniagdnmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez kyniera.

Elementy i materialy, ktore stagic wiasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow dabgjdupce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumendac;j
projektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezry
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopdéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dagmsgo wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni  powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni jezdnia) i chodnika 2 fmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, ogrodze barier i pogczy - m (metr),

- dla fundamentéw betonowych, kamiennych, ceglanye? (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

dla rozbiérki warstw nawierzchni:- wyznaczenie pemchni przeznaczonej do rozbiérki,- rozkucie ivaamie
nawierzchni,- ew. przesortowanie materiatu uzysgane rozbiorki, w celu ponownego jegycia, z utazeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiorki krawgznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie kragznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbircelu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyrdwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie piyt chodnikowych, kostki betonowej lub rozkeicizerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbigrcelu ponownego jegazyicia, z utazeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiorki ogrodzé

demonta elementéw ogrodzenia,

ewentualne odkopanie i wydobycie stupkéw wraz damentem,

zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z utdeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki barier i pafczy:

demonta elementdéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki znakow drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogoinego stosowania

Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgltym i kwadratowym
Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych dla zadania:

,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waaweist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacititnierza w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkmichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabaescia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (Ka¥),

- pozyskiwanie gruntu z dokopu,

- budowe nasypéw drogowych.

Zakres rob6t zgodnie z dokumentapjojektovy i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulyungu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno — nie dotyczy

1.4.11.Grunt skalisty — nie dotyczy

1.4.12. Ukop — nie dotyczy

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania paey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.15. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
< =
pds
gdzie:
Pa - gestai¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgfin
pss - mMmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej, okrélona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448] §}aca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z ngrBN-77/8931-12 [7], (Mg/r¥).
1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okilona wg
Wzoru:

U= %
10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

23



2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialéw na kateggraal wzgbdem trudnéci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy oki&ono przeojtne wartgci gestaici objetosciowej gruntdéw i materialtdbw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty przydatne do budowy nasypéw gbyg’ wykorzystane po akceptacijiimiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypokveslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnydawywiezione
przez Wykonawe na odktad.

Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdsowa nieprzydatéé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw radgorie wg [8]

Gestase Przecgtne
objetosciowa | spulchnienie po
Kateg Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie | odspojeniu w % od
oria naturalnym pierwotnej
kN/m3 objetoscil)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubdei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubgei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeuotzttiem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, pétztea 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzenm;zhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrieowy z otoczakami o wymiarach (
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastycznezb
gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowini do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cg¢zka i ity mato wilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek mikki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgtazami g
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 19,6 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemetosviub W
5 | blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lub$rednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
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5 | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapiea marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skatl osadowych o spojwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtdwnie krystalicznych o speiwi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartéri stosowa przy obliczaniu iléci materialdw na warstwy nasypow przed ichegzgzeniem
wicksze wartéci przy obliczaniu ohjtosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegélnienig Jedngps Grupy gruntéw
tki
wihasciwosci Niewysadzinowe \Atpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe

ZWir zwietrzelina gliniastaglina piaszczysta zwita,
pospotka rumosz gliniasty glina zwkzla, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezta
piaseksredni pospoika gliniasta | it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty

|
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pyh, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarng¢ biernal
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2 Sprat do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, koparki, tadowarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarody skrzyniowe,itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajnig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoisprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).
Zwickszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwigksze nk = 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokdé¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekract@ cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwadni@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzagdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absaladt ziemnych tak, aby zabezpie€zayrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze stra@famawiajcego za te czynsoi, jak rownie: za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi uglivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbmniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetrgemymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robdét ziemnych.
Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntxoli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi
w pkt 5 oraz z dokumentacprojektovs.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdci na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okiono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 .
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal8.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroksi korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tgto dtugdci 3 m i poziomiq lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnéci skarp

6 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz
korpusu punktach wtpliwych

7 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwyf

lecz nie rzadziej niraz na kade 500 r nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Nie dotyczy.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu

Spadek podizny powierzchni korpusu ziemnego , sprawdzony ppemiar niwelatorem kgnych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrolg zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien plyta dynamiczg (pomiar Eq — dynamiczny modut
odksztalcenia, odczytany z gdzenia).

Tablica 1a. Interpretacja wynikdw pomiaru dynamigm modutu odksztatcenia pomiag EMN/m?)
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Grupa gruntu Informacje dodatkowe Is wE Evd
dobrze uziarnione ~>1,03 >120 > 60
I ZWiry nieregularnie uziarnione/brak grednich frakcji >1,00| >100 >50
Z pytem >0,98 >80 > 40
> 0,97 >70 >35
ZWiry stabo uziarnione
Il stabo uziarnione ~>1,000 >80 > 40
nieregularnie uziarnione/brak grednich frakcji -
piaski zezwirem > 0,98 >70 > 35
dobrze uziarnione - zavirem >0,97 > 60 > 32
i >1,00 >45 >25
Grunt mieszany lub drobnoziarnisty _ >09F >30 >15
> 0,95 >20 >10

Is— wskanik zagszczenia

E.2 — modut wtérnego odksztatcenia

E.q — dynamiczny modut odksztatcenia, odczytany adeenia.
Tabela 1b. Interpretacja na podstawie wzgrt10,0015E,4 + 0,93

E'.ﬂ . | E'.'ﬂ - | E'.ﬂ . | E'.ﬂ N |
[MNim?] : [MMim?] ; [MNim?] ; [MNim?] :

=5 =094 = 25 =095 = 45 =099 = B5 =1,03

=10 =095 =30 =097 = 50 =1,00

=15 =095 = 35 =095 = 55 = 1,01

=20 = 0,95 = 40 = [),99 = B0 =102

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materiaty nie spetniace wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wade za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek in
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych da zadania:

,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waaeist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacititnierza w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkachent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeaktzescia dokumentaciji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostalych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przetydodg i
obejmup wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

Zakres robot zgodnie z dokumentgpjojektowvy i przedmiarem roboét.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtzu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i potsztywnych [12] powinien charalaywa
sig grup naosnosci Gi. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmwmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G: zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w STD-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczni& w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopml, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétraemnych powinno spetiiavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartdé¢ Is dla kategorii ruchu:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm op
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartadsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wafto wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.
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Z chwilag przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €apra si po nim jedynie ruch maszyn

wykonujcych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphwjo

uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkow

obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okidonymi w dokumentacji

projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalery zwrécic na:

- sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

- zapewnienie stateczfm skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigiozakaczeniu,

- dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

Kontrolg zag:szczenia naley oprzet na metodzie obgien plyta dynamiczg (pomiar Eq — dynamiczny modut

odksztalcenia, odczytany z gdzenia).

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanym wykopami.

Wykopy, ktére wykazuj jakas¢ robot niezgodmpz ST naley poprawé na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu tych

robét nasipi ponowny odbidr i ocena zgodiioz ST na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pi@7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00kaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddltad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zagzszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01  WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru nasypow dla
zadania: ,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowg Miarcistawa od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciétnierza w

Szczecinie”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkachent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji

robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealktzescia dokumentaciji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornediy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przetydodg i

obejmup wykonanie nasypow.

Zakres robot zgodnie z dokumentgpjojektowvy i przedmiarem roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 [4].

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne z zastrniami

Tréé zastrzeenia

1. Zwiry i pospofki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

Na goérne 3. ltotupki przyweglowe
warstwy przepalone zawiergge
nasypow w mniej niz 15% ziarn mniej-
strefie szych od 0,075 mm

przemarzania |4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj

cym pospoétkom lukiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnci
mniejszej nkt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniast
0 zawart@ci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tyc
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popiot
itp.

<]

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadow
straty masy do 1%
- 0 wskaniku nanosci Wne=10

-

@

W wykopach i

miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnyn
gtebokasci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkb 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu musi liyzaakceptowane przezzymiera.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaagozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadysmie przez lnyniera. Gebokas¢ na jalg nalery

ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu
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Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vgggaym okoto 4%t1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntéw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartéc¢ Is dla kategorii ruchu:
Nasypy
0 WYSOKGCi KR3-KR6
do 2 metrow 0,97

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma b budowany na gtadkiej powierzchni, to przed prggsniem do budowy nasypu powinna ona

by¢ rozdrobniona lub spulchniona nzlgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pg@aénia z podstagv

nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatébw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materialtéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére okrdono w

dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irzyniera.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieoici od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Gorne warstwy nasypu, o grébbco najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda k" nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wigciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénogei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powintgt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie go

murem oporowym.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalsy to znaczy jest

wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposGb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzrai@s z wapnem palonym

albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegolne jego warstwy oraz korongpuoas

po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,

wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa

gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyej i zag:$ci¢ w czasie

zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktdrej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamarznch lub gruntéw przemieszanych sg@egiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzeciem zagszcza ani uktadé
na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu

5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéowznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wart@ci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie watkdnena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinieth byakceptowany przez4yniera.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@aych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycle nest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla kategorii ruchu:

Strefa
nasypu KR3-KR6
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

-1.2m -
1,00

Warstwy nasypu na ghokasci od

powierzchni robot ziemnych porj:

-1,2m -
0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zgzczenia gruntu stosujee gorownanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[6], nie powinna by wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtoérnie zagci¢. Jezeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego gk zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia
warstwy.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebaty wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
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- stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- 53 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
- ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wragae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w harmonogramie rob6t lub przezyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Nadmiar obgtosci nalezy przewiezx¢ na odkiad. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwitusi by
ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostaniesamgty
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Nalezy przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkadvinien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpdarony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzap terenem.Odspajanie materiatu
przewidzianego do przewiezienia na odktad powinyiodszerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne/pzyny
uniemaliwiajg jego wbudowanie.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt sie, ze spetnione gswarunki okrélone w p.
5.4.1.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakai wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami okrdonymi w
p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaepjektowej. W czasie kontroli nate zwrdcic szczegdla uwag;
na sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi§é,

- odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédio wymaganiami okigonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacjpjektowe;.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdck na:

- badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranychzé&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegdrodia.

W kazdym badaniu naley okresli¢ nas¢pujagce wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu;

- przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Kontrolg zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien plyta dynamiczg (pomiar Eq — dynamiczny modut
odksztalcenia, odczytany z gdzenia).

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaznika
zag;szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],auzenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-0R [6

Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdaici wykonania skarp,

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokltadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okionymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikaciji.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanym nasypem.

Nasypy, ktére wykazygjjakos¢ robot niezgodpz ST naley uzupetné i poprawt na koszt Wykonawcy. Po
wykonaniu tych robét nagti ponowny odbidr i ocena zgoditoz ST na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:

prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @jispie i zatadunek n@odki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejateidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.03.01 &CZKI PODLU ZNE (DRENY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych
z wykonaniem gczkow podhinych dla zadania:

,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waaeist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacititnierza w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkachent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeaktzescia dokumentaciji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniemyszkow
podiuznych.

Niniejsza ST dotyczy wykonanigcskow podtenych w postaci drendw z rur PVC-U, DN 113 (z fitire widkna
syntetycznego, z otworami 2,5x5,0) obsypanych yaugsn i owingtych geowtoknia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. S9czek podiany - sczek stigcy do odprowadzenia wody z podio gruntowego éezek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowldknina - materiat wytworzony zwykle metad zgrzeblania i iglowania z niegitych,
wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, wnty tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzigy sic m.in. duza wytrzymaidcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiinych g:

— rurki drenarskie PCV DN 113 z filtrem z widkna jmtznego z otworami 2,5x5,0

— material filtracyjny gwir),

- geowtoknina,

- materialy do zabezpieczenia stykOw rurek,

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Nie dotyczy.

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich ddkéw
metody wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w
spos6b umiiwiajgcy dokladne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny kiywolne od
grudek i resztek materiatu i powinny diak wykonane, aby przeplywagia przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by rGwnomiernie rozmieszczone na diiga obwodzie rurki.

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc Zwoje
rurek drenarskich natg uktada ptasko w stosy do wysoko 4 zwojéw w temp. do 2&, a powyej 25°C do
wysokdaici 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwsgturalnego PVC) natg chroni przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze paji0’C, natomiast rurki o zwkszonej odpornéei na obniong temperatuy (typu
O, barwy czarnej) naky chronit w temperaturze pongj-10°C.

Ztaczki, stwace do pajczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ickecghrie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokoghieniowego. Zczki naley przechowywa w workach, pudfach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placaalezy chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamkgtiych temperatura otoczenia nie teoprzekracza4(’C, a odlegté¢ sktadowania powinna
by¢ wicksza nk 1 m od czynnych uszizea grzejnych. W przypadku skladowania w workach zalgig uktada je w
warstwach nie przekracaaych wysokdci 5 workow.
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2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Nie dotyczy.

2.6. Material filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, frakcja 8/16

Zwiry nie powinny mi¢ zawartdci zwigzkow siarki w przeliczeniu na S@igkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu
ich wg PN-EN 1744-1 [7].

2.7. Geowtdknina

Geowtdknina powinna Ky materiatem odpornym na dzialanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgadziur i przerw cigtosci z dobg szczepnécia z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektows, aprobatami technicznymi i ST.

Nalery zastosowageowtoknir kwalifikowary

Minimalne parametry geowiokniny:

CBR >1600N,

wodoprzepuszczalid>100l/n?/s,

wielkasé por thog>95H.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania fczka podtuznego

Sqczek podiany maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie, chogziawykle, ze wzgidu na niewielki zakres
robét wgkbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjiie wykoné recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padyich Wykonawca powinien wyka&asie maozliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek do kopania rowkéw drenarskich,

- innego sprgu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeggqrwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,zm przewozi
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie naley rzuc&. Szczegllg ostraznosé
nalezy zachowa w temperaturze®C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

Podczas transportu nalg przestrzegazalece producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegecfzna lub mechaniczna) powinnatlmiostosowana do ghdokasci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego gprzmechanicznego. Wymiary wykopu powinny ¢bygodne z
dokumentagj projektov lub wskazaniami liyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerakadna rowka drenarskiego powinnatkmo najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznej
srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachyleniergpkawkow naley wykona® zgodnie z dokumentagprojektovy,

a jesli w dokumentacji nie okridono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W
gruntach osuwagych s¢ nalery skarpie zapewnistatecznét lub stosowé obudow wykopu zgodnie z PN-B-10736
[22].

Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienwoinego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 1 m, liczc od krawdzi wykopu - dla komunikacji;dt nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien hywi¢kszy od lita jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopadéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéiezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby
woda (jéli jest) wszdzie gczyta se rowng warstewlg, nie tworac zagtbien.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurocigu zaleca si wykona niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszeniebazpieczéstwa
osuwania s skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w @ch ilosciach, uktadanie natg przerwa do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodigego osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyzej otwor rurki naley zastont odpowiedni zalepka w celu uniemaliwienia przedostawania
sig piasku i castek gruntu do wgtrza rurki.
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Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpuivierzchniami ich stykow, natg taczy¢ za pomog specjalnie
produkowanych zczek.
5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podiuznym
Geowtdknirg nalety zastosowado owingcia obsypki drenu.
5.6. Zasypanie rurocagu
Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnymz#wirem) zgodnie z dokumentagprojektova, ST lub
wskazaniami layniera. Zasypanie powinno dywykonane w spos6b nie powodcy uszkodzenia ul@mnego
rurociggu. Jéli w dokumentacji projektowej nie ok§l®no inaczej, to po uf@niu rurek naley wykona obsypk ze
zwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczon ubijakiem po obu stronach przewodu, a ¢asie
uktad& warstwy materiatu filtracyjnego, oldlenego w p. 2.6, gruBoi nie wickszej ni od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére nalgy lekko ubt w sposéb nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podiuznego
Przy wykonywaniu gczka podianego dopuszczalng sastpujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokoi i gtebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzri¢ sie wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinnanié si¢ wiecej niz +10 %,
- odchylenia odlegli osi ulazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczygl powinny
przekraczd+ 5 cm,
— odchylenie spadku uwonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, rpewinno
przekracz&
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubgi warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedm&nie +25 % zaprojektowanej grubc
warstwy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie
Nie dotyczy.
6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawg rurek naley zbad@ wyrywkowo w zakresie cech zewrznych.
Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nafebadd w zakresie cech zewtniznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25 kg z wysoém 0,5 m.
6.2.3.Materiat filtracyjny
Badaniezwiru obejmuje sprawdzenie dla Adej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, sktadu
ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartdci zwigzkéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7].
6.2.4.Geowltdknina
Dostarczana geowtdknina powinna taprobat techniczig w budownictwie drogowym i mostowym. W
przypadkach wtpliwych lub spornych naly przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania sczka podtuznego
W czasie wykonywaniagszka podianego naley zbadé:
a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektovs (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagialsa podtznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowai¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawné¢ wykonania wylotu drenu,
g) wskanik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugaiem, wg p. 5.6.
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami kanalizacj
Elementy gczkéw wadliwe pod wzglem zgodngzi z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonawca zdemontuje i
ponowne wykonana o odpowiednich $elavasciach i parametrach. Roboty te Wykonawca wykonwiaany koszt.
Po wykonaniu tych robdt nagti ponowny odbidr i ocena zgoditdz ST na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows s3czka podhinego jest - m (metr).
Obmiar robét polega na olkieniu rzeczywistej diugiei rurochgu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien, w tym dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgie w jednostce obmiarowegszka podhanego
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.8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtanego podlega:
- réw pod gczek,
— podsypka ruroggu drenarskiego,
— ulozenie geowtdkniny,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 myszka podtinego obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicieima,
— roziozenie podsypki z zagzczeniem,
— utozenie gczkdéw z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tema, a nagpnie gruntemi zagszczenie zgodnie z
dokumentacj projektows i specyfikacy techniczg,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamie;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeodotyczce cementow

powszechnegoaytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. &2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni (Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe ihicpokhczenia w sieci dremawej i

kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychigWaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania
5. PN-EN934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawgac¢zynu. Cg¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodié, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spexyh pobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang@rocesow
produkcji betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseiaosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1926:2001 Metody batdkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrdatoasciskanie

PN-EN 1936:2001 Metody badakamienia naturalnego. Oznaczaniesstgéci i gestaici

objetosciowe]j oraz catkowitej i otwartej porowdim

10. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodp@ino

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjickh i powierzchniowych utrwabe
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powdeniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofivgprzyszigeciowych. Tymczasowo natg
stosow& normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Krusaywaturalne
do nawierzchni drogowyclwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie gidivosci przy cknieniu
atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamieaturalny. Oznaczanie odpokaonascieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badanisasméci fizycznych. Oznaczanie wskaka
wodoprzepuszczalgoi

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczenig/trzymaidci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i tos®wanie wedtug
wihasndgci fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Glaria, symbole, podziatiopis gruntéw

© oo~
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21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwartéa dorzewodéw wodoggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kafmigmany

24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczndlikasowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)

25.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany marm (Zmiana Az1)

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczatosowany na geco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze blachej (Zmiana Al)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rdrgnarskie karbowane z nieziktzonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 zigtylenu wysoko-ginieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyE@®BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979829
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego dla zadania:

,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waaeist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacititnierza w

Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkachent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji

robét wymienionych w p. 1.1. brapdrogowe;.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeakzescia dokumentaciji projektowej i jest nagdna w stosunku do

pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni wzmocnienia.

Zakres robot zgodnie przedmiarem rob6t oraz dokamoegnprojektovs.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamodanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

koparek, walcow statycznych., wibracyjnych lub phkjbracyjnych.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00403.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa bezpérednio przed

rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze przysipienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych

warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,

niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakezptowany

przez lIrkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nackgniecie sznurkdw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgereboty i

do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na

poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposéb wykonania musidbyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji

projektowej i ST, tj. wobudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni poddonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wygtja zanienia poziomu w podiu przewidzianym do

profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iikyniera, dowiéc¢
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dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, wélm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéhkceptowany przeziyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd do osjgniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Strefa Minimalna wartdc¢ |s dla kategorii ruchu:
korpusu KR3-KR6
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og 1,00
powierzchni podtea

Kontrole zageszczenia naly oprzé na metodzie obgieri plyty dynamiczg (pomiar Eq— dynamiczny modut
odksztatcenia, odczytany z gtizenia).

Tablica 1a. Interpretacja wynikéw pomiaru dynamigmenodutu odksztatcenia pomiaggEMN/m?)

Is— wskanik zagszczenia

E.2 — modut wtérnego odksztatcenia

E.q — dynamiczny modut odksztatcenia, odczytany adeenia.

Grupa gruntu Informacje dodatkowe Is wE Evd
dobrze uziarnione _>1,03 >120 > 60
I ZWiry nieregularnie uziarnione/brak grednich frakcji >1,00| >100 >50
Z pytem > 0,98 >80 > 40
>0,97 >70 >35
ZWiry stabo uziarnione
1l stabo uziarnione ~>1,000 >80 > 40
nieregularnie uziarnione/brak grednich frakcji -
piaski zezwirem > 0,98 >70 > 35
dobrze uziarnione - zavirem >0,97 > 60 > 32
i >1,00 >45 >25
Grunt mieszany lub drobnoziarnisty _ >09F >30 >15
> 0,95 > 20 >10
Tabela 1b. Interpretacja na podstawie wzgri0,0015E,q + 0,93
E'.[I . | E'.'[I . | E'.[I . | E'.'l'l . |
[FARim®) ¢ [PAMm?) i [FARim®) ' [BAMmE) ¢
zh =094 =25 =096 =45 =099 = R5 = 1,03
=10 =095 =30 =097 = A0 =100
=15 =095 =35 =098 =65 =101
z20 =056 =40 =099 z R0 =102

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodiae przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&aikejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Nie dotyczy.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz Zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz

Zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz Zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna na kadym pasie ruchu

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planieé | co 100 m

7 | Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczazréelziej nk raz na 60(

gruntu podiga m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych
tukdéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z normBN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy taty.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowv z toleranci
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz+ 5 cm .

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekra&lonych zgodnie z nor;mPN-S-02205 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgattiooptymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartdgci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato $rednio spoistych +0% -2%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i es#pivaniem,
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- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania. Zalacznik B

(normatywny)
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinyzed utéeniem nasfpnej warstwy nawierzchni dla zadania:
,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waaeist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacititnierza w
Szczecinie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkachent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robét wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integeaktzescia dokumentaciji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robo6t oraz dekuacy; projektovy.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robdét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchni g szybkorozpadowe emulsje
kationowe niemodyfikowane klasy K1. Naje stosowéa emulsje K1-50 lub K1-60. Liczby 50 i 60 oznacgzaj
przecktng zawartg¢ asfaltu w emulsji.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej ckoee § w WT EmA-99.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 2.
Tablica 2. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zzycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dostfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lutzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikdw stalowych.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy

.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- zaleca si wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdaigskonana z twardych elementéw
czyszczcych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysiqaeylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posi@deickkie elementy czyszaeze i shkyé do zamiatania. Zalecaesuzywanie
szczotek wyposanych w urgdzenia odpylajce,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie parametrow:
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo mliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewrniozktadanie lepiszcza z tolerapdj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzdd dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie leda korodowatly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi
nie wiekszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporto sktadowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsinniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdthieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfaryezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpoczé sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPLZ]

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @640"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.
Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyltwca powinien zabezpie@zskropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadwmiobne skropienie warstwy w celu oienia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymagane;j iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowwalla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Wawosci Badanie wedtug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99 [5]
6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazygkasé rob6t niezgodm z ST nalgy uzupeint i poprawié na koszt
Wykonawcy. Po wykonaniu tych rob6t gaspponowny odbidr i ocena zgodidaz ST na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 ri oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nzej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim slara,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepré@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199232

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve EmA-99. IBDIM - 1999.r
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D-04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacghirecznej (ST) $ wymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczejnieszanki kruszywa niezgzanego,
zagszczanego mechanicznie dla zadania: ,Trasa Potnoerg Ib - Przebudowa ulicy Warcistawa od ul.
Orzeszkowej do ul. Przyjacidotnierza w Szczecinie”

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t okrdonych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3.Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy z mieszanki kruszywa niezwanego, tj. ziarnistego materialu o cltomym skiladzie, w procesie
technologicznym, polegagym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania g@agizcych warstw konstrukcyjnych:

w-wa podbudowy pomocniczej po dgagkruszywa tamanego stabilizowane mechanicznie. @@cm

w-wa podbudowy poftiezkg rowerow; z kruszywa famanego stabilizowane mechanicznie. g@cm
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchbigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,cykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $d@vosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenbyt poddane
wytacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykal,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegain@izyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegolngci
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigwzerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgk zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ st gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem aigkte
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@madbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawiergcego CaO, Sie) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne
schtadzanie powietrzem ciektegazla stalowniczego. Proces chtodzeniazenmdbywa siec przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym nz 1 mm oraz D (gérnego) wkszym nz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniedgrws 0 wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanms mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wksze nk 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgalzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow tvarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipart
mma, ktéry zostat ujednorodniony pod waigm sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu cokmia daych
kawatkéw mma (nadziarno nie gtisze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktore charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimszyw
stabych decyduje najgksza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na podice.
Podbudowa mie sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbgé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn@przenoszenie olgien z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktadé si¢ z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.
1.4.18.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.19.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy, CRB

kalifornijski wskaznik nosnasci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mana stosowa nastpujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy panieaej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i niniejsg
ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w

warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghirogi
Wiasciwosé Metoda obcigzonej ruchem kategorii K3 + KR6
badania | punkt
kruszywa wg PNEN .
1324 Wymagania
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. €85/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G85, kruszywo o g@gtym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rys.1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5]
na sitach pg&rednich
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Ch,

Tolerancje typowego uziarnienia| PN-EN 4.3.3 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

kru- 933-1 [5]

szywa drobnego i kruszywa o

ciggtym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fir (tj. brak wymagania)

maksymalne warkei 933-3 [6]

wskaznika ptaskgci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sir (tj. brak wymagania)

maksymalne warkei 933-4 [7]

wskaznika ksztaitu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8]

przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren calkowicie zaokglonych

w kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg

grubym) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitq

drobnyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcja
a tylko w mieszankach wg wymagdla
mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikroDevala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™ (. maksymalna wartas¢
roz.7,8i9 nasikliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie°N-EN 6.2 Kat. Asr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodziePN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdrewno, szkto i plastik,
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-
EN1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-{ PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. E (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy),
[12]
Sklad materiatlowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszadi¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
C3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienju
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawart@ pylow w mieszance powinnagniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogablegzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si
jedynie kruszywa charakteryzgg st odporndcig na rozdrabnianie LA35

*rx) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetniomalery sprawdzé mrozoodpornge

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéd wode nie zawieragjca sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [i4t 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagaie maozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposea w uradzenia dozujce woa, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,

b) uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu.

4, TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wodazeby¢

dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagprojektows i ST.
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Podstawowe czynroi przy wykonaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykaiczeniowe.

Warstwa z mieszanki kruszywa nieamanego nie ma by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzete.

Nie naley rozpoczyna wbudowywania mieszanki z kruszywa niezezénedo, jeeli prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 0°C w czasie ukladania.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luskaza

Inzyniera/Kierownika projektu:

— ustalt lokalizacg robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezloine do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych
wysokaciowych,

— usuryc przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca

dostarczy laynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekktadu mieszanki kruszywa niezwanego

oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probkateriatow pobrane w obecimd

Inzyniera/Kierownika projektu do wykonania badeontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz k@i wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyclirédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Skltad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly za@re jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinoy¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowasic rownomierra wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych zngeh kruszyw, kady ze skladnikbw musi spetdia
wymagania tablicy 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowanastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poaugomocniczej, podane w tablicy 4, odn
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowsnpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabluszyw, zawart@ pytbw w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowd, po ptciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow

w takiej mieszance pogiiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna roéwniespetnig wymagania podane
w tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dékaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnigymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdersic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdwnio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w id powinna si miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostdggroducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad#& i deklarow@ po
picciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niez@anej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej

Opro6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w tallic@ i 3, aby zapewai
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorod§w uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankilidaieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SD\olerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [Y%6(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31)5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko rbi& sic w odpowiednich

krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeginymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spa&inakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy

3.

Tablica 3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawattfrakcji w mieszance - ednice przesiewow
[Y6(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22{4 16/31,5
min. | max| min. | ma | min. | Max | mi | max | min| max| min | max| min.| max | mi| max
X n . . n
0/31,5 4| 15| 7] 20 - - 10 25 1 - 1p 25 - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomeaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych oslanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmai@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z liegyki kruszywa z pewnych odpadéw przemystowycleea

si¢ zachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, j#i jest to wymagane, nie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkegipliwych naley uzyska ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.
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Tablica 4. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy podbudowy pomocniczej

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem

kategorii KR3 + KR4

Punkt
PNEN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5;

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Uk (tj. masa frakcji przechogeej przez sito 0,063 mi
powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Lkr (tj. brak wymaga)

Zawart@¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito D
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.17

Krzywe grarécamiarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodém
uziarnienia poszczego6lnych partii
— poréwnanie z deklarowamprzez
producenta wartgia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodém
uziarnienia na sitach kontrolnych
— réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE”, co najmniej

4.5

45

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1

[9], kat. nie wyisza ni

Kat. LA (tj. wspoétczynnik Los Angeles 20)

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. Mbe

MpeDeklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 1)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaligd mieszanki
w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wkszai¢ substancii niebezpiecznych ollaych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg og¢lsnych
przepisow
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") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. Ji D=90 mm nalgy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna’”
Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D ma by wieksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

***) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona& na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy

5.6. Podiae pod podbudove pomocnicz

Rodzaj podiaa pod podbudog powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vétzg
niezlzdne cechy geometryczne poziopowinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy pomocniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa dscisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewaiciggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednorogrianie zaleca i wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nzyeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezg@ganych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtadostawgnalezy stosowa sie

do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresunigidia podanych w WT-4 [20] zgdznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegmagau i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna ky jednakowe] grubszi, takiej aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byta réwna
grubasci projektowanej. Grubit pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrédone;j
wedtug préby Proctora. Mieszanka oc¢lsze] wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszatikakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jestz8za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong
iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warkgi, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarly lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréowna lokalne wgebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcz@ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢caag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp. Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szercld warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed amiem nasjpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie zéi po
wykonanej warstwie ¢nizie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgnainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Wszelkie odsfpstwa od podanych powszych wymaga podlegaq uzgodnieniu z isynierem i po ich wykonaniu
musz by¢ zgodne z wymogami ST.

Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezpanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wvnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zulakiem budowlanym B, certyfikat zgodg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raifd#gjmugce wszystkie wisciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia apnierowi/Kierownikowi projektu do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
robé6t z dokumentagijprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii

3 | Wigciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej Wqg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej Wqg tablicy 4

5 | Wilgotng¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartdé¢ pytlow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$é mieszanki na mréz, wskaik

8 | piaskowy Jw. Jw.

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartas¢ CBR po zagszczeniu mieszank| 128:%)06; na Jw.

11 | Inne wiaciwosci mieszanki W(g ustaleniayniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe Jw.

Wg ustalenia layniera

13 | Roboty wykaiczeniowe Ocenadita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestas¢ oraz zakres pomiar6w dotyga/ch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migldzsiezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiedkbprojektowanych podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Minimalna ogstas¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonamaegtwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna egtaé¢ bada i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm/-5cm
2 Rownd¢ podiizna Col10m +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna Co5m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe Co20m +0 /- 1cm
6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m +5cm
) w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nig
7 Grubg¢ warstwy rzadziej nk raz na 2000 An +10mm /-15 mm

6.5 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwiazanej

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki nieganej, ktére wykazgjwieksze odchylenia od okslenych
w punkcie 6.4 powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajtcsci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniemieonanej warstwy jest
niedopuszczalne. eli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergdkoprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszevegrstwe przez
jej spulchnienie na pedrgrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zesgczenie.
6.5.2 Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexim grubéci, wykonawca powinien wykodanaprave
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gfcbokas¢, zgodnie z decyzj inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny ké&ztwykonaniu tych roboét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy wedtug wyej podanych zasad.

6.5.3. Niewtdciwe zagszczenie i/lub nénos¢é

Jezeli zagszczenie i/lub ndnos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaeisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganej jagicrobot, zalecone przezzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogdlne”. Jednostlobmiarowy dla podbudéw
zagszczanych mechanicznie jest.m

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygarda ogolne”. Roboty uznaje¢ska zgodne z
dokumentagj projektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0godlIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zagczanych mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie podi@ (przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj

— utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowani@paey warstwy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wpymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4.

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki ymwsniezwizanego
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §givosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgsitaiarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie odpoodna
scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seitgosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
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12. PN-EN 1367-1 Badania waiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
13. PN-EN 1367-3 Badania waiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $eiavosci kruszyw — Ces¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242  Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezgdgane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezagdane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 2: Metody
okreslania g:stasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metagdProctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezagiane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnaosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.20107r.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D - 04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA

ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (ST) swymagania dotycegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podta ulepszonego z mieszanki kruszywagaanego cementem dla zadania:
,Trasa Pdtnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawiat od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacidbinierza w
Szczecinie”
1.2.Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
i realizacji rob6t okréonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem:
- warstwy kruszywa zwgzanego hydraulicznie cementem o0 Rm=1,5 MPaM_PN-EN 14227-1 [23]) i grudoi
15cm pod chodnikami i zjazdami;
- warstwy kruszywa zwizanego hydraulicznie cementem o Rm=2,5 MPasfGwg PN-EN 14227-1 [23]) i
grubasci 15cm pod drogi $ciezka rowerows;
1.4. Okredlenia podstawowe 5
1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjcpaje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewnigap umaliwienie
ruchu technologicznego i wdeiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pogtallepszonego zaliczectakze
warstwe mrozoochrong, odcinajica i wzmachiajcy, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.
1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fakz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgywpodbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.
1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg s szczegolnéi
kruszywo zzuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynirzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ayekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmodbywa si¢c przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklage¢ seé gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza.
Kruszywo otrzymuje siprzez powolne schtadzanie powietrzem cieklagida stalowniczego. Proces chtodzenia
moze odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].
1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszg wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm oraz D (gérnego) wkszym ng 2 mm.
1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kwszo wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stainm& mieszankkruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wksze nk 6,3 mm.
1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gamina hydraulicznie, sktad@a sé¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznii badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkadsci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkaici ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai do srednicy probki.

1.4.18.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg”

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ibwzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchnej.

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkzanych cementemys

—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa, — ew. dodatki, — ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowa nastpujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstw padtalepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do podta ulepszonego z mieszanek zménych cementem
Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13247
Metoda [19] dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa badania Punkt| dla kruszywa szjza}nego cementem w warstwie
Wi PN- podiaza ulepszonego
g
EN
13242

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawplug zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobn

933-1 [6] kat. G:80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat.

Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw

1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego np933-1 [6]
sitach pdrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa ¢ 933-1 [6] wymagania), kruszywo o qgitym uziarnieniu:
ciagtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbeu (tj. wskaznik ptaskowdci >50)
maksymalne warunki wskaika | 933-3) [7]
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wskaznik ksztattu >55)
maksymalne wartei wskaznika | 933-4) [8]
ksztattu
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]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gir (tj. brak wymagania)
zawartgci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym
Zawartgé¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitq
grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé¢ pytow™ w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakaé pytéw - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,81 ¢
[14]
Nasikliwos¢ PN-EN 10971 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasieN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A (tj. zawartd¢
1744-1 [17] siarczanows< 0,2%),zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. ASo (tj. zawartd¢
siarczan6ovwe 1,0%)
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katn&(tj. brak
1744-1 [17] wymagania) zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. S (tj. zawartd¢ siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybka¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwzanych
hydraulicznie
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1,r0z.193 |1 zuzla z kla-
[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piec
tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] 2
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.217]| 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzjé®N-EN 1744- 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych diedowiska wg
3[18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak cial obcych takadhdrewno, szklo i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeleg
13673[16] i po gotowaniw 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 1097- 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna warkd nasikliwosci <
(J&li kruszywo nie spetni 6, roz. 7 [14] 2% masy)
warunku W42, to naley zbadé
jego mrozoodpornig wg p. 7.3.3
— wiersz poniej)
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Mrozoodporné¢ na kruszywa PN-EN 1367- 7.3.3 | Skatly magmowe i przoline: kat. k (tj.

frakcji 8/16 mm (Badanie 1[15] zamraanie-roz- mraanie< 4% masy) , skaty
wykonywane tylko w przypadku, osadowe: kat. fo, kruszywa z recyklingu: kat. F10
gdy nasikliwosé¢ kruszywa (F25***)
przekracza WAq2)
Sktad mineralogiczny - Zat. CDeklarowany

p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. ¢ Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienju
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyug grubego jest badanie wgkika ptaskdci
**)  } gczna zawart@ pytdbw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 42,5 N, 52,5 N

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bf.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podi twardym i suchym oraz do terminu trw&dd podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje giz dopuszczalwysokdcia 3 palet, cement niespaletowany uktagarsstosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje siv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetohowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna &ygodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawieré dodatki, ktére powinny iyuwzgkdnione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyauzel wielkopiecowy lub popiot

lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujecstastosowaniérodkéw przyspieszagych lub opéniajagcych wigzanie, naley

to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— przewdne zbiorniki na wog,

- uktadarki do rozktadania mieszanki ,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walabracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne zasady transportu podano w ST D-00.00.00m@gania ogdlne” [1]

Wszystkie materialy naky przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdsvpawodugc ich

zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloraytkowych.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposOb nie powogty uszkodzé opakowania. Cement luzem przewoz¢ sv zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczgsgch podczas transporfirodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

4.2 4Transport innych materiatéw

Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawc@pawodujc pogorszenia
ich walorow uytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.0@.QWymagania ogélne” [1]

5.2. Zasady wykonywania robot.

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludikaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robét,

— przeprowadZiobliczenia i pomiary niezitine do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych
wysokaciowych,

— usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robat,

— zgromadzi materiaty i sprat potrzebne do rozpoeezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczychzaaST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robét ziemnych

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawiagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszankigzanej cementem oraz wyniki badiaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikow i probki materiatbw paterav obecnéci Zamawiajcego do wykonania bafla
kontrolnych przez Zamawigego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyecheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycdiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania
podbudowy lub podiea ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujecske wzgédu na wytrzymatéc na sciskanie probek (system 1), zggczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyt/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje s¢
wg tablicy 2.
Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna by
rowna lub wgksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndalgpodanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie R, Klasa
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymataci
H/D°=2,0 | HID =10
1 Brak wymaga Go
2 1,5 | 2,0 @si20
a
H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
b
H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakgi na sciskanie B z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. Bz, Re1s, Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli ¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calikepinasy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie ¢stps¢ objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
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podstawie praktycznych deiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikév tych samych
warunkach, spelnigge wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyal®ykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, skfagtaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 1604231,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1= 4, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/11,2 mm

Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng lokreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawaftspoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych wadoi przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarté¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilospoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanigg zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.
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Zawart@¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metohctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastavody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiezn przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek svodbywa s} pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymakai nasciskanie (system 1) natg przeprowaddi na prébkach walcowych przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymake nasciskanie okréonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21], po 28 dniach piggnacji. Dopuszcza s praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraiosci
nasciskanie okrélonej po innym okresie pignacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganessiaosci po 28 dniach
pielegnacji pozostajbez zmian.
Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaia nasciskanie
R °~ prébki po 28 dniach pieyinaciji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie B
prébki po 28 dniach piegnacji.

Rzo
Wskaznik mrozoodpornéci = R
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwijzane cementem Klasyfikujeegpod wzgédem widgciwosci wytrzymatadciowych mieszanki przez
wytrzymatai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |I.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiallepszonego

e Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé nasciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatasci R. wg tablicy 2

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie poditaa

Warstwy podiga ulepszonego z mieszanek zm@nych cementem nie powinny dywykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +5C oraz gdy podize jest zamarzgte.

Podiae pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gleaymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Zaleca s do korzystania z ustalgpodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i zagszczeniem
podtaza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podiau tak aby
wyznaczahycisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw
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Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadayrubdgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny kiy ustawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy. Odrycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantygej odpowiedry réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem &isle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j

nalezy wytwarza& w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych ciagtos¢ produkgji

i gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w uradzenia do

wagowego dozowania kruszywa i cementu oragtofiowego dozowania wody.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek. Grébaktadania mieszanki

powinna zapewnia uzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Warstey mozna wykong o

grubasci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy

przysypi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektorazeag. Przed zagzczeniem warstwa powinnady
wyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu
mieszanki nalgy rozpocac¢ jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia
nie mniejszego od 0,98 maksymalnegocaagzenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. Zezgzenie
powinno by zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu. Specjalruwag naley poswiecic
zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich anizen
obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb uniggpodhznych spoin roboczych.

5.7. Piekgnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwrkanego cementem powinnachyatychmiast po zggzczeniu poddana péginacji wedtug

jednego z nagpujagcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédhia z tworzywa sztucznego, worg na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie vaqarzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie naleyy dopuszczaruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do

10 dni pietgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzm@dbyw& sic wytacznie za zgogl Inspektora

Nadzoru.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST i wskazaniami byniera dotycz prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunécie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6ét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb(i¢

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@am(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zumlakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykoné wtasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptamgi.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
A Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegoinienie bada liczba bada | podbudowy przypadaga na
na dziennejjedno badanie
dziaice
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnaic’ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 n?
spoiwem
Rozdrobnienie gruntt
Zagszczenie warstwy
Grubda¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rh
6 Wytrzymat@¢ nasciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nt
7 Mrozoodporné: przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyHe
8 - cementu, zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia
dla kadej partii i przy kadej zmianie rodza
10 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
1) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podia
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaltpm
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow i pomiar6w

1 Szerokaé¢ 10 razy na 1 km

co 25m fad na kadym pasie ruchu
Réwna¢ podtwzna

Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe 10 razy na 1 km

6 Uksztattowanie osi w planié* co100m

7 Grubag¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz n

2000 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@nia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokdé¢ ulepszonego podka Szeroké& ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci

projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.ROwWnai¢ ulepszonego podia
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Nieréwnaci poprzeczne ulepszonego padialey mierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwngci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego podé
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerangi + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia
Rdéznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padtoa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego padio
Os$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubdi¢ ulepszonego podia. Grubé¢ ulepszonego podianie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej
0 wiecej niz;
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.
6.5. Niewtaciwe postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ulepszonego padioktére wykazy wicksze odchylenie od okslenych w pkt. 6.4
zostan zerwane na caigruba¢ i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Dopusaizany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez lktyniera.
Jezeli szerokéc¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeramarstwe przez
spulchnienie warstwy na petrgrubg¢ do polowy szerok&i pasa ruchu, doienie materialu u powtdrne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasnytk@szwykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wg wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.2Niewtasciwa grubd¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vem grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podtaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia
Jereli wytrzymata¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczeg6inych
rodzajow ulepszonego podim to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangymieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogoéine” [1]
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego podéoulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1]
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyclerizdw
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
— przygotowanie receptury laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na niejsvbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegipnowadnic oraz innych materiatéw i gdzea pomocniczych,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-02.00.00 Roboty ziemne

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
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10.2. Normy

4.

5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 197-1 Cement — €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw
powszechnegoaytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaekzenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynDomieszki do betonu — Definicje i
wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacjaigrania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych $ait@osci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychswitaosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $eiavosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezyggianych i zwazanych hydraulicznie materialtéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgriane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Czs$¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawart@ci wody — Zagszczanie meted
Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezygiane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda
0znaczania wytrzymasai nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezygiane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — ¢z 50: Metoda
sporzdzania probek zwzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na
stole wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zgzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —&z1:
Mieszanki zwjzane cementem
PN-EN 14227-10 Mieszanki zg#ane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZEB.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicamejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowdlg zadania: ,Trasa Podinocna, etap Ib -
Przebudowa ulicy Warcistawa od ul. Orzeszkowej déteyjaciotZotnierza w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabzgscia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedly rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiBy S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z betonu cementowagmtokach autobusowych

Beton C20/25

Zakres rob6t zgodnie przedmiarem robét oraz doktaegnprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu C 20/25, stanowi fragmeninap cz:sci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia ohe¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batoklasy C 20/25 przy R = 25 MPa), oleagacy
wytrzymatasi¢ gwarantowa betonu (R).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadnuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deeelptyty betonowe na catej grudmdbi umazliwiajgca tylko
kurczenie si ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&éeptyty betonowe w g%ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwziachetniagjcych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajica
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olglena wg wzoru U = gbh :
dio, gdzie do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrutho - srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotycce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycge materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemengmwpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aproladechniczig IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CHMhutniczy CEM 1l lub inne zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowe] nalestosowé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywazazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinnd gk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéé i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

71



Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadé wymaganiom okrdonym w
PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowy wodk pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wigwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nafg uwzgkdnic¢ jej zgodndé¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrigi w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrjeg¢ w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej ialtosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzgtinie wkladki uszczelniage, posiadajce aprobattechniczig IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

Nie dotyczy.

2.2.8.Materiaty do piedgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:

- preparaty powitokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysacamganicznych lub warsgywviokniny

o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd

2.2.9.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przeka2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna bg najmniej gsto plastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymalei odpowiadajcej klasie C 20/25.

Nasgkliwos¢ betonu nie powinna przekraéza% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamranych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10hovénna

by¢ mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek nie zameanych.

3. SPRZAT

3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagbujgcego spretu:

- przewanych zbiornikdw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszdtonowe;j,

- mechanicznych listéw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagzczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w

miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyczce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 givdgania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektowy i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmalj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pieleghacg podbudowy,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixaza Inzyniera:

- ustalt lokalizacg terenu robét,

- przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustleni
danych wysokéciowych,
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Zaleca s korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawdigiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Podice pod podbudow stanowi warstwa kruszywa stabilizowanego spoiwegmdrdulicznym i powinno
odpowiad@ wymaganiom ST-D-04.05.01a.

5.3.3.Warstwa odsgczapca.

Nie dotyczy.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu maleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci mieszanki

w zakresie oznaczenia konsystencji, zawiitpowietrza i o0znaczeniagtaici.

5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza yp@y 25°C pod warunkiem nie
przekroczenia temperatury mieszanki betonowej pewg0°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwpl@@gcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawj5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarz& w wytworniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbugowalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano
Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywamatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagaody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa zia pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetniaty rowndcee rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny ky przytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszabn&tonow musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudewmaganej niwelety,
spadkéw podinych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasjpi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania piyt w
temperaturze otoczenia poiej 10°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéiej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny bydejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanitizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankbmheivej dokonuje si
uktadarlke mechanicza, ktéra przesuwag sk formuje plye podbudowy, ograniczag jg z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Nie dotyczy.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie haktosowd odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna miégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane dzielc podbudow na piyty kwadratowe lub prostgiae. Stosunek diugoi
ptyt do ich szerokéci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

Odskp midzy szczelinami rde wynost 5 ~ 6 m, z tynte medzy szczelinami poprzecznymi nie powinief by
wigkszy nd 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje silko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurezpozorne. Pelne
szczeliny skurczowe wykonujersa stykuwiezo uktadanych ptyt z ptytamijypoprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - pogdizy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Magystpowa’ tez szczeliny
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konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokprzekroju ptyty w miejscach pmize: podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: kraaniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lulergetyczne. W osi
podbudowy szerszejzrh m wykonuje gizwykle szczelinpodiung.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa® na catej grubgci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezpednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,$je
przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nafewykonywa& przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyr@ngi
mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona na catej grubgi ptyty w miejscach pakzer podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (kragzniki, studzienki, korytka itp.).

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbu@owbetonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

, o
N _@

Szczelina przy kraggniku
20

20

Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej ledzie ulazona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

I~

M |
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5.5. Pietgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley $wiezy beton zabezpieczyrzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego

powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Ngleo wykona przed uptywem 90 min od chwili zakczenia

zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstwy piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa jg w stanie

wilgotnym w czasie od siedmiu do dzigsii dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jEsiyzej 25°C

pielegnacg nalezy przedhiyé¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagprojektow i ST. Do robét wykéczeniowych nali

prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdod czasowo usgtyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni ména ukladé po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%

projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Zakres bad@i pomiaréw, ktére naley wykona podaje tabela 1.

Tabela 1. Zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Wartéci dopuszczalne
1 2 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatoyy, wg pktu 21i 5
ustalenie sktadu mieszanki
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podiga gruntowego wg 5.3.2
— zagsszczenie podim gruntowego wg 5.3.2
— konsystencja mieszanki betonowej wg 2.2.9
— wytrzymaitai¢ betonu ndciskanie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy odchytka grubéci + 1 cm,
- gruba¢ podbudowy
— nasikliwos¢ betonu w podbudowie nasgkliwos¢ wg PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
- mrozoodporné¢ betonu w podbudowie wg PN-5-96014
:1997 [10]
- szeroké¢ podbudowy odchylka szeroki + 5 cm
- rownas¢ w przekroju poprzecznym przewity miedzy tah, a
powierzchn < 12 mm
- spadki poprzeczne odchyleniat 0,5% spadkdw
zaprojektowanych
- rzgdne wysokéciowe podbudowy odchyleniet 10 mm od rzdnych
zaprojektowanych
- rownas¢ podbudowy w profilu podiinym nieréwngci < 12 mm
- wytrzymatag¢ betonu w podbudowie (metod wg PN-S-96014
nieniszczaca lub na probkach wyetych) :1997 [10]
— uksztattowanie osi w planie odchylenie od osi zaprojektowane
5cm
. o - . oglkdziny zgodnéci z
- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin dokumentagj projektova
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6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdmyn zgodnsti z niniejsz specyfikagj techniczp

Wykonawca wykona napravpodbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, gsignzerwanego materiatu i

ponowne wykonanie warstwy o odpowiednichsei@asciach i o wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca

wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdtgpagonowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Veigania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarovyg

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygar@a ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

Odbior tych robét powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podiam,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wediamaga specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2.  Polskie normy
PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodiw
dotyczice cementu powszechnegoytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zapravwgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

©

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania
i badania

10.3.  Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnydBDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-04.07.0la PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WGWT-1 | WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowgaadania:

.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacitbinierza w
Szczecinie!

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jaskuichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabzgscia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornetly rozstrzygane i interpretowane w oparciu 0 zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczejpetonu asfaltowego AC22 o grdbiovarstwy 10 cm( asfalt drogowy 50/70).

Zakres rob6t zgodnie przedmiarem robét oraz doktaegnprojektowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wxiyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktdxej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciggtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okgéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego zastsoale’ly gotowy, posiadajgcg atest, mieszagko
parametrach zgodnych z WT-1 i WT-2 z 2010 r. downig z wytwaorni.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamwych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC16P, AC22P, . 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(

Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy Mie dotyczy.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70] 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -531
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230 240
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnie] % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosg),[n% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnil  °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8
10 | Temperatura tamlivéoi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

2.3. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakray asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls} asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.4. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablic
2 i tablica 3 [66].
Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne gnizenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezeyowb termosami,
—  sprztdrobny.
4. TRANSPORT
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4.1. Og6blne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od

postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahismn mieszanka powinna dyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbugloa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéyaanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do

zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowefAC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
odbudowy dla ruchu KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartgé lepiszcza, minimum Bmina,s
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikr wedtug
3 ) 2650
rownania: @ = ——
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, przy ruchu KR3-
KR4[65]

Warunki zagszczania wg
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
, .. . Vmin 4,0
Zawartae Woln_ych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzé
Vmay 7,C
, . PN-EN 12697-22 [38], metoda B W WTSir10
semapornaéna C-1.20, walowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,
) 987100 10 000 cykli PRk dekar
, L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
quorf““ na C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRo
dziatanie wody uderzé . o
badanie w 25°C)
3 Grubgi¢ ptyty: AC22P 60mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).
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Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna kwzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy %0 tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhwdoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego ) pod warstpodbudowy z betonu asfaltowego powinné by
calej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche
Maksymalne nierownei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézavartasici podanych w
tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieré$¢mmodtaza
pod warstw podbudowy [mm]
z Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna® podiaze.

Rz¢edne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia podto

Uktadana warstwa Podilae pod warstwy asfaltovy llo$¢ pozostatego lepiszcza
asfaltowa [kg/m?]
Podbudowa z betonu
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
niezwigzanego

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby uwgdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
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Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obtajacym temperatuyr mieszania i

wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robdg

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvaarunki podane w tablicy 17.

Rodzaj robot

Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana

Zawartd¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy z;/vssk;czgtleknia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >08 4,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzihkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialbw wykonane przez dostawdpy,ew. wykond witasne
badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitth ) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegzgdanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
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- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodéed powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 18. Rodzaj badd&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovea®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek .

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych .

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moapdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujs te same
wymagania jak do odcinka budowy.

82



Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje esiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacsegrubdci oraz ilgci
1. <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza ni 1000 n? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
maoze by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , niezenwykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £+ 0,5%.

6.4.2.5.R6wnaG¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych nalg
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwso
podtuzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréegystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest ok$lena w rozporzdzeniu dotycazcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate whkxiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wd®yin zgodndi z niniejsz ST Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, gsignzerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwasciach i 0 wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grubm warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy obe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podé

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysre, ktére s nieztkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN459-2  Wapno budowlane —«€z2: Metody badéa
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych $egiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych dohavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskgci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych deavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych cazstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseik@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtosci
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyt$ciwosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
15. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczaniegptosci
ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.

49.

50.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania whkiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-3 Badania whkiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalkoi

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

PN-EN 12606- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssioparafiny — Czs¢ 1: Metoda
1 destylacyjna

PN-EN 12607- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpadaiana twardnienie pod wpltywem
1 ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

i PN-EN Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

12607-3

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
6 gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baaaieszanek mineralno-asfaltowych na

11 goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baaaieszanek mineralno-asfaltowych na
12 goraco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baaaieszanek mineralno-asfaltowych na
13 gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baaaieszanek mineralno-asfaltowych na
18 gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaaieszanek mineralno-asfaltowych na
22 gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baaaieszanek mineralno-asfaltowych na
27 goraco — Czsé¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaaieszanek mineralno-asfaltowych na
36 goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepkadsciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriysbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢420: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna
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51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych megttestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a
drogach krajowych - Zagglizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych -Zagzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudgjfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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D - 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigmit@ zadania: ,, Trasa P6inocna, etap Ib - Przebadow

ulicy Warcistawa od ul. Orzeszkowej do ul. Przyfacotnierza w Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatizescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do

pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem

nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej:

- nawierzchnia zatok autobusowych- kostka kamienmaaitpwa regularna 15/17 cm, szczeliny wypetnione
bitumiczry mag zalewovy do gkbokasci 2/3 wysokdci kostki.

Zakres rob6t zgodnie z dokumentgigichniczg i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytlostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego

ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest sti@ma do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg

PN-S-06100 [11].

Nalezy zastosow&nastpujace typy kostki:

regularna, klasa I, gatunek 1, wiedkd 6 cm — nawierzchnia zatok autobusowych

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przectmae.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I wedtug

1 | Wytrzymald¢ na sciskanie w stanie powietrznp- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej hi

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, 0,2 PN-B-04111 [4]
nie wigcej niz

3 | Wytrzymaladé na uderzenie (zwitose), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej nk

4 | Nasikliwos$¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztalt szécianu.

Kostka regularnagtznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejgdznikowej przedstawia rysunek 1.
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A — normalna B -

tacznikowa
o %L

Rysunek

1. Ksztalt kostki regularnej normalnepcknikowej
Wymagania dotycgce wymiardw kostki regularnej normalnep€inikowe]j przedstawia tablica 2.

Tablica 2.Wymiary kostki regularnej normalnegéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegoblnienie Wielk@(cm) Dopuszczalne odchytki dla
gatunku (cm)

16 18 1

Wymiar a 16 18 | +0,5

Wymiar b 24 27 | +0,7

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej

(czola), nie mniejszy ni - - 1,0

Nieréwndici powierzchni gérnej (czota), nje - - +0,4

wicksze ni

Wypukitos¢ powierzchni bocznej, nie wlisza nk - - 0,4

Nieréwna¢ powierzchni  dolnej (stopki), nie - - +0,4

wicksza ni

Pekniecia kostki - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikkgpowinny by bez uszkodze Pozostale kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wickszej niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich
dhugas¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoéregokolwiek z nasokostki gatunku 1gniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych powinny odpowiadavymaganiom
wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiadlawymaganiom podanym w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoiwipign by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie z@o
przekracz& 3%, a na podsykzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grufogkcii).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpiasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody naley wykonywat:

w przypadku nowegeérddta poboru wody,
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w przypadku podejrZedotyczicych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Zaprawa do wypetniania spoin w kostkach: bitumicaresa zalewowa.

Masa zalewowa do wypetniania spoin oraz szczeliatdgyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powa
by¢ stosowana na ggro i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobagtiniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm nalery uklad& na podiodze obok siebie tak, aby wypelnitagcpbwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke regularm nalezy ustawig w stosy.

Wysoka¢ stosu nie powinna przekraéza m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podlwida@ chudego betonu cementowego C20/25.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadeymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki kamienne drogowe lub inne odpowiagiag
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bggodny z dokumentagjprojektova, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Ustawienie kragznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zasteeopodsypk cementowo-piaskoay

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymkwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubdi¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektovy i ST.

Wspotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cement@iaskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymalai¢ nasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej.

Nie dotyczy.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna uktadana wedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularngcknikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku poditnym.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryepstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej zma uktadé bez srodkéw ochronnych przed mrozem,zgdi
temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje: si granicach od 0 do #8, a w nocy spodziewan@ przymrozki, kostl
nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwaptiym.Swiezo wykonam nawierzchng
na podsypce cementowairowej nalery chronc w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien bgdostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetienia spoin.
Kostke na podsypcewirowo-cementowej , nakg ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngsé przed zalaniem spoin i spowodamabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni.

Drugie ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin. Zamiast drugiego ubijani@na stosowa wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatngrzkostek na zakzenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podta.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin na zatokach powinna byykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

Material do wypetniania spoin w kostkach - bitarria masa zalewowa z dodatkiem cementu.

spoiny przed zalaniem mpasalewovs powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pydgrzana do temperatury od 150 do°C30

masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywa dobr przyczepnét do kostek.

5.6. Pietgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaiy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe masg zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgrnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w t3bl.
Badanie peine obejmuje zakres badania zwykiego spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymamwych
podanych w tablicy 1.

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wsgkan nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie whdciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiaté
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedrgi z dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowei uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokwi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

- sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3.3.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasiprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbk®& cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoblne kostki. Pod wpltywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowsti wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinp wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.ROWNas¢

Nieréwndici podiuzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrows tata , zgodnie z normmBN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaici podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
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6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm
i-2.cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gritigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz Zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinyprzedstawiono w

tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ i Zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakitgeyaych punktach niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych packtniwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wd®yin zgodndi z niniejsz ST Wykonawca wykona napraw
nawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, ysimzerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiciwasciach. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kBszivykonaniu tych robét nagti
ponowny pomiar i ocena gruba warstwy, na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiinkienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nzdedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora gkreslone
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczaniegkégio$ci wody

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod, bezpdredni

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdgici nasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytraldici kamienia na uderzenie (zytosci)
PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

NogakrwdrE

91



10.
11.
12.

13.
14.
15.

PN-B-11100
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06100
PN-S-96026

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtlkkokamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraxniki uliczne, mostowe i drogowe
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WWA SCIERALNA WG WT-1 i
WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:

,Trasa Pdtnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawiat od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacibbinierza w
Szczecinie!

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jaskuichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowedd8S o grubéci warstwy 4 cm (lepiszcze asfaltowe 50/70) na
sciezkach rowerowychvg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto@10 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktdxej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciggtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stamwnych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyzna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACB8S 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]
Lp WiaSCiWosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 |
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mnie] % PN-EN 12592 [28] 99
niz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros¢),,n % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnii °C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc parafiny,nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivési Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigtziszywa powinny speiniéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

- materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

- emulsg asfaltovg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddene tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezry stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],metoda naagol’. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe i WT-3 Emulsje asfaltowe 200966kt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiakladanej warstwy,

- skrapiarka,
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- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentovap termosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkfych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkietre nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nietla powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich

(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od

postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriautrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéyaanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do

zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamighego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR2 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins,g
minimumn?

Tablica 8. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstgjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC8S
PN-EN 13108- badania

20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmins
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderz p.5 V FBmino:
Zawandgc wolnyeh | c.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VMAn
br . " 2x50 uderze p.5 14
mineralnej

] . . I PN-EN 12697-12 [35],
Vovgg;);)n @¢ na dziatanie gxlgé ’Sggflzr;e’ przec_howywanie w 40°( ITSRo
z jednym cyklem
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zamraania, badanie w
25°C
3 Ujednolicor procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdizi dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowmejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagjl w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w

wytwaorni.
Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (warstwa wyréwnawcza lub warstwa podbudowy) padstwe scieralry z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i rime,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie

powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar ta4
4-metrovy lub rownowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieraly [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub (i) wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kngd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgzenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ut@niem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgzé€,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

- zaleca s stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@ionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4 5.7.Temperatura pocia pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigyv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/adodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i

wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubd&i > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. WHaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubss Wskaznik Zawarta¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej| zagszczenia [%] | przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyrownomiernie zagszczone .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasamv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth ) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie. Izynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#i badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych ) oraz gotowejsivay (wbudowane warstwy asfaltowe, gmdenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rhnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka

budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek .

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada& kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze

strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato bada

kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§

przemawia wynik badania.
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6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubad¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czséciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje esiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC|

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1.

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni. 1000 nd lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? <10
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstg@ralna jest ukladana z apoeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej Wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmowvykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wnaG¢ podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi nafg stosowa planograf.

Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgb podiuzna jest okrélona przez wartd
odchylenia rownéci , ktére nie mog przekroczy 6 mm.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog nglstosowd metod z wykorzystaniematy 4-
metrowej i klina lub metody rownowmaej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie¢j co 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwgcieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinn& wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtoodchyléi rownaici
poprzecznej [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

99



6.4.2.6.Pozostate wikxiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykrusze.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstégieralnej
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wd®yin zgodndi z niniejsz ST Wykonawca wykona napraw
warstwy scieralnej przez zerwanie wykonanej warstwy, ugtieizerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwasciach i 0 wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wakto
dopuszczalnych dokotigotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podig
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego trigjisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio

PN-EN 933-6

ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych setaosci

kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

11

PN-EN 12697-

12

Badania geometrycznychsaaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych cgstek
— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznych Seik@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydiéciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydiiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Oznaczanie

Oznaczanie

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie

polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggmtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe
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36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €€ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvegania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a@fhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek naimer-asfaltowych i powierzchniowych utrwélaa
drogach krajowych - Zagelzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych - Zgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pulsiazh
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA

I WYROWNAWCZA. wg WT-1 i WT-2z2010r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy agcej z betonu asfaltowego dla zadania:
,Trasa Pdtnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawiat od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacidbtnierza w
Szczecinie!
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integsabzescia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedly rozstrzygane i interpretowane w oparciu o0 zapiby S
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltoweg®C16W o grubgéci warstwy 9 cm (lepiszcze asfaltowe 50/70)
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta.

2. Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzéd) Dmm

KR 3-4 AC16W, AC22W

Zakres robot zgodnie z dokumeniapjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowhiarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Do wykonania warstwy wigcej z betonu asfaltowego zastoséwalely gotowy, posiadagcg atest, mieszagko
parametrach zgodnych z WT-1 i WT-2 z 2010 r. doanig z wytwaorni.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemwych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyi2zna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACW Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC16W 50/70
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€miszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 8,0, 11.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgaha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw $cieralrg) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoa@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]
Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszege,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWp termosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahismn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéyamanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowefAC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy: 7Tablica 5. Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz zawaitdepiszcza do betonu asfaltowego do warstwgzydgej i wyrbwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimun) mind.4
Y Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnilkd wedtug rownania¥ = 2650
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé PZS%SNZC%TSS\{V;O Metoda i warunki badania AC16W
[48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS,
deformacje trwate | watowanie, B powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 03
3) Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dek
Odporn na - PN-EN 12697-12 [35],
dzistanie wod 3. C.LLubijani |  przechowywanie w 40°C z jednym|  ITSso
y e, 2x35 uderze | cyklem zamraania, badanie w 25°0

3 Grubg¢ piyty: AC1660mm.
b)Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikbw oraz przechoaniw gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tgkie wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepy robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.
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Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna kwzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicyn@jnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, jvyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezprednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstywiazaca z betonu asfaltowego powinno dpa

calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown@ podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie

powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tag
4-metrovy lub rownowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw wigzaca [mm]

Z Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nahg wyréwna podtaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by

zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz€,3 + 0,5 kg/m,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@ionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4 5.7. Temperatura podi® pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvg/aodatkiem obtajacym temperatuyr mieszania i

wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podazglsonywania warstwy vzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Rodzaj robot

Projektowana grubkio , . Zawartag¢ wolnych
. . . . Wskaznik zagszczenia : .
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] 0 [Y6(VIV)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naleg/ stosowéa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zumbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon@ wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawkyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja

materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §koateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych ) oraz gotowejsivey (wbudowane warstwy asfaltowe, gmdenia itp.)
spetiaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badd&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 o

Uziarnienie

1.2 N

13 Zawarta¢ lepiszcza

1.4 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
2 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2.1 Warstwa asfaltowa

2.2 Wskaznik zagszczenid®
2.3 Spadki poprzeczne

24 Réwnai¢
25 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.6 Zawarta¢ wolnych przestrzeri

Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka

budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek .

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze

strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada

kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§

przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwsrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubad¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na

okreslong powierzchng ) mog odbiega od projektu o wartéei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley

przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czséciowe. Odcinek cgciowy

powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same

wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci

warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfeiaralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvayvierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyk&adego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.
6.4.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5.R6wna¢ podhezna i poprzeczna
Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatety stosowé
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna
jest okrglona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi
publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiexry
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejao
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6.Pozostate wigciwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gpan, deformaciji, plam i
wykrusze.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy dwmnawczej
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod i zgodn@i z niniejsz ST Wykonawca wykona napr@aw
warstwy wyrownawczej przez zerwanie wykonanej wagrstsurgcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdeiwasciach i 0 wymaganej grulioi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grubm warstwy, na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokobaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podég

—  dostarczenie materiatow i spta,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgajsport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokryciéma asfaltova krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,

—  rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spktu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg gpotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysze, ktére s niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczawe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej

ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow

w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc

wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgsitaiaren

0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni

— Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Ocena zawasw drobnych cgstek —

Badania bikitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychdaik@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych

czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢8tcscCi

nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cezé¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci

ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci

wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznymfasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie

polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania widwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
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20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45,

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 1367-3 Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia — Metoda Piécien i

Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —nagzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoima twardnienie pod wpltywem ciepta

[ i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
11 gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
12 gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
13 goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
18 goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
22 goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
27 gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
36 gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 4. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyaginémulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

20

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€24.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu
wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddantego tygla Clevelanda
2592
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek namer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych - Zgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatim i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pulsiazh
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11c RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASF ALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asf@tch na zimno dla zadania:

.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciébinierza w

Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatizescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do

pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zwanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakres rob6t zgodnie z dokumentagjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z

nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni

asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gicbokasé.

1.4.3. Pozostale okrdenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesbdng

gtebokas¢. Frezarka powinna Bysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowStd oraz

pochyleéi poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpravy czsci jezdni)

Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy frezowaniu calej jezdni

szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1,20 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni

nasrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarké musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w

systemy odpylaniaWykonawca ve wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca

powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikl watpliwosci przeprowadzi

demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied Bk zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez postojow.

Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do ghokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektovy

i ST.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczistwa

nalezy speiné nastpujace warunki:

a) nalery usunyc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélinych paséw ruchu, wysokpodiwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,
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d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wim ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwegetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢bokas¢
projektowan z dokladnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figaonej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni
1 | Réwna¢ podiuzna tati 4-metrove co 20 metrow
2 | Rébwnd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokét frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug ST

6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni
Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyyzgodne z dokumentacprojektow, z tolerangj +
0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania
Szerokg¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadweg +
5cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania
Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladion +
5 mm.
6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami frezowania
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdmyn zgodnsti z niniejsz specyfikagj techniczp
Wykonawca wykona naprawmawierzchni. Roboty te Wykonawca wykona na wiesyt. Po wykonaniu tych
robG4t nasgpi ponowny pomiar i ocena, na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjnniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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D —-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO -GRYSOWEJ (SMA) WG WT-1 i
WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miest &hA) dla zadania:
,Trasa Pdtnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawiat od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacidbtnierza w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzgscia dokumentacii projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornetly rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwicieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [4%)VT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] dostarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy j&li wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowgdo
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem
mieszanki SMA 11 o gruloi warstwy 4 cm, lepiszcza asfaltowe- asfalt drog®®/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaieisa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, sktadafa s¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Do wykonania warstwycieralnej z mieszanki SMA zastoséwelery gotovy, posiadagcg atest, mieszagko
parametrach zgodnych z WT-1 i WT-2 z 2010r. dagviez wytwaorni.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27Tablica 2. Zatex lepiszcza asfaltowe do mieszanek
SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz &bk
ruchu SMA asfaltu drogowega
KR3 — KR4 SMA 11 50/70

40.? Do cienkiej warstwy na ggco z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm
2.3. Kruszywa
Do mieszanki SMA nalgy stosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1P [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall6,18.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagirzywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiad@ymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 5. Wymagania dotygee kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszgigdub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | kaGc 90/10
Zawarta¢ pytu PN-EN 933-1 [5] | kafy, tj. przesiew przez sito 0,063 nii% (m/m

Odporng¢ na polerowanie

kruszywa, Kat. nie tsza n PN-EN 1097-8 [18]| katPS\4s tj.odporngé > 44

PN-EN 10976, rozdz

Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,8, 9[16]
Grube zanieczyszenia lekkigl PN-EN 17441 p. 14. kat. mpc0, 1, IEJ zawarctjéc zanieczyszcaeo
Kat. nie wyisza n [25] wymiarze wekszym od 2 mm powinna wynd@st

0,1 % (m/m)

— Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. — rozdziat

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatéw lub pgkzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls§ asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralrg) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoa@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résaiakladanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentovap termosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Mieszank SMA nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaids powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czassportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zagpeé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtdepiszcza oraz orientacyjna zawattosrodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarté srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmine,o
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg#m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigastasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikad wedhtug réwnania:
_ 2850
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR3 — KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania SMA
PN-EN 13108- 11
20 [48]
Zawartge I
wolnych g'l'Z’Ub”a”'e’ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 15
: x50 uderzgé Vimax 3.0
przestrzeni
Odporngé na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B WTSir
deformacje watowanie,R= | w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PF\?I?)(:\
trwate? P10 10000 cykli [48] dek.-lR
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, I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
Odporn_cﬁc na C.1.1,ubjjanie, 40°C z jednym cyklem zamrania, badanie ITSRo
dziatanie wody | 2x35 uderzé o2
w 25°C?
Splywnac . PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos
episzcza

D Grubai¢ piyty: SMA11 40mm
2) Ujednolicory procedug badania odporrsei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzeh dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotomwigiszanki).

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200
Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewdijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gogco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwag#gca lub stara warstwiieralna) pod warstgtSMA powinno by
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisaosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnacici tej warstwy wykonanego metga wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej
przy wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okréona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6woo
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tad
4-metrovy lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwni poditaza
pod warstw scieralrg [mm]

Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzecznesgswieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by

zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wjizacej asfaltowej), przed ureniem warstwy z mieszanki SMA,

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkwi mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych oraz przy ueglzeniach

Klasa drogi Element nawierzchni
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usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed

zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4 5.7. Temperatura podi® pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki

SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgadodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i

wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podengd®nywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robéti  w czasie robot

Warstwascieralna o grubd&i > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtaciwosci warstwy SMA [65]

Rodzaj robét

. . Projektowana grubkio L Zawartaé¢ wolnych
Typ i wymiar Wskaznik . .
mieszanki warstwy zagszczenia [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(VIV)]
SMA11l KR3 + KR4 3,5+5,0 > 97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbwybudowywana rozktadagkwyposaons w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z

mieszanki SMA mgna stosowa wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleeastisowania wibracji

podczas zagszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégjednorodi tekstue i struktug, dostosowasn do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkmoi warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki

SMA o D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk i dokladnie zawatow@a Nanoszenie

posypki powinno odbywasic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczacsiwykonanie

reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki @glevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k&§/m

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfiL] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasamv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
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- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawkyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth ) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, pejczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lizynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaikeosci przeciwpglizgowych,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kryniera

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i materiatéw docaslnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy.

Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie

bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowwa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 PR
Rownasé¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé wolnych przestrzeri¥
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzgby
liczba probek meze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek .

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moapdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa S®IA
A — Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ilgci
1.
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni. 1000 nd lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf -
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfeiaralna jest uktadana z agéeniem, wartéé¢ z wiersza
B odpowiednio obowdizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje wartgé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wd®yin zgodnéi z niniejsz ST Wykonawca wykona napraw
nawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, gsimzerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wigciwasciach i o wymaganej grulBoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy
6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk&adego pojedynczego
oznaczenia danej wiaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzatie maze przekroczg wartasci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi nafe stosowé& metod pomiaru z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoadynmowaznej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeswitu

w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest
okreslona przez wart@& odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy taty a mierzog powierzchrg.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni

drég klasy Z nie powinna lbywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod

z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metagyvnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa

w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana

rownas¢ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&i poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni

drog wszystkich klas technicznych nie powinné Wjcksza ni podana w tablicy 17 Badanie wykonujesiedtug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastbodchyler rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z Pasy ruchu <9

6.4.2.6.Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powiniendgkreslony wspdétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfiogu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 déGie rzadziej riico 50 m na nawierzchni zwénej
wodg w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej

0 rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartgsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g (

— D. Dluga¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma
ktérych nie mana wykon& pomiardow z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawyania, niektére
tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspétczynridaaia nie powinny by/nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacjiakreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny mniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni poszczego6ine ikrlypomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéitczynnika tarcia wymagane pnzelgwem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
lglr?)f}? Element nawierzchni predkosci Zablr?l;\?v\;\f:;?hg{) ony wzedem
60 km/h 90 km/h
Z Pasy: ruchu > 0,36 -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,
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— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i ¢ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczaaweartgci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $&giaosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawasio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych cgstek
— Badania ktkitem metylenowym

Badania geometrycznych Seik@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witziwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgpatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Procedura i terminologia
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22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czsé¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriysbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€t:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrsci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettastu
wahadtowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczegzky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeyzky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddarntego tygla Clevelanda

2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mailm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwél@a
drogach krajowych - Zagglizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych - Zgizenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.16 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIAMI SIATK A
ZBROJENIOWA  WYKONANA Z WLOKIEN  SZKLANYCH  WST EPNIE
PRZESACZANEJ ASFALTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia przed apyshiem spkan oraz ograniczeniem deformacji

plastycznych nawierzchni bitumicznej sigt#brojeniovs z widkien szklanych przeszanej asfaltem, dla zadania:

,Trasa Pdtnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacidbtnierza w

Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji

robét jak w pkt. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatizescia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do

pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedly rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycagélnych zasad prowadzenia robét gaminych z

wbudowaniem siatki zbrojeniowej z witokien szklanyphzegczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja

projektows nalezy wykona: zabezpieczenie nawierzchni siatkrojeniova z widkien szklanych przeszanej
asfaltem o wytrzymakei na rozciganie wszerz 120 KN/m i wzdtd20 kN/m.

Ustalenia obejmuj utozenie geosiatki do wzmocnienia nawierzchni na csigrokdci jezdni na odcinkach

wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Geosiatk do wzmocnienia nawierzchni naleutozy¢ pod warstw scieralry.

Zakres rob6t zgodnie z dokumentagjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklanych prmmanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny zbudona

wigzek wtokien szklanych, ulmnych wzdtanie i poprzecznie twogzych oczka siatki. Siatka weatach nie jest

usztywniana przez co mliwe jest przesuwanie poszczegoélnychaagik zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wjzki widkien tworzcych siatke w procesie produkcyjnym przgzane s asfaltem. Siatka posiada
na gornej powierzchni posyplk piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cigiakia zabezpieczags.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakavykonywanych rob6t oraz za ich zgodda@ Dokumentagj

Projektows, ST oraz poleceniami igniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyca rob6t podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wszelkie prace nahy prowadzt w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigikty suchym podta i

temperaturze powietrza co najmnieP&5

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych robét naley stosowa nastpujgce materiaty:

- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltamD@&P3 ZM lub C60 BP4 ZM

- siatke z wtdkien szklanych wepnie przegczary asfaltem,

- alternatywnie:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

- siatke z wtdkien szklanych wepnie przegczary asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, rirdjtma by ulozona siatka nalg stosowa emulsg

asfaltovg modyfikowane polimeroasfaltami o zawabasfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodhny

zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych-3\WHmulsje asfaltowe 2009

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t naky zastosowawyrdb ztazony z siatki szklanej wepnie przegczanej asfaltem. Naitg

zachowa wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.&rdenetry techniczne dotygz siatki podano

w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warts
Materiat witokno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0
llos¢ wigzek widkna na 1 mb:
- wszerz 51+/-2
- wzdhz 50+/- 2
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Wytrzymatas¢ na rozciganie [KN/m]
- wszerz 120
- wzdlw 120

Siatka powinna posiadaproba techniczig IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-

EN 15381.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne". Bkt

Do wykonania robét powinien Bystosowany sprz zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Mglstosowa:

- skrapiark do wykonania skropienia emujsgsfaltove,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przigpazhacznej powierzchni robot) wraz z masgyn
transportow (sztaplarka, tadowarka z osprem itp)

- narzdzia trgce (n@e, nayce itp)

- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Og0blne warunki dotyegce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag&galne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowai magazynowé w rolkach opakowanych fabrycznie, sdmych poziomo na réwnym

podtazu i w spos6b zabezpieczay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznyrekodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@0'Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Geosiatk nalezy uklada na powierzchni warstwy wdgcej wykonanej zgodnie z ST D-05.03.05b. Takounlp

geosiatk nalery przykry warstw scieralng wg ST D-05.03.13a, ktorej zgszczenie konsoliduje i stabilizuje

uktad medzywarstwowy geosiatki.

Dla zapewnienia wkziwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkigpnie powlekanej asfaltem, siatk

nalezy rozktada ,na gogco” ze ws¢pnym sklejeniem siatki z podtem.

Podiae:

stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonage gtare. Powierzchgiipodiaza naley

oczysci¢ i usuny¢ wszelkie ligne czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podia o rozwartéci powyzej 4 mm

musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aggzymi. Tak przygotowane podi naley

skropi emulsj asfaltowy modyfikowary polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) wsii od okoto

0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfafto na gogco — ilas¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku

podiazy frezowanych skropienie powinno dyintensywniejsze o ok.50%. W szczeg6lnych przypehdka

dopuszcza giskropienie kationowemulsj asfaltova C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w iléci jak dla emuls;ji

modyfikowanej polimeroasfaltem. Nale przestrzegaogoélnych zasad wykonania skropienia, okgamjacych

przy wykonywaniu pejczenia mgdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznybfi-2

Nawierzchnie asfaltowe 2008, zwragapzczeg6la uwag na rownomiern& pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki: Siatk mazna rozktada zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgvsiatki rozktadé na catej

powierzchni wzmacnianego odcinka.

Roztazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschggiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabgkko

klejaca sk, ale nie przywierata.

Siatke uktada s na podtau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procekiadania, mikrofolia od spodu

siatki ma by catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatknna by nagrzana. W przypadku aplikacji

recznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiem gcznym; w przypadku rozktadania maszynowego

warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowanaermdzeniu rozkladaicym. Palniki i pedkosé¢ przejazdu

maszyny naley tak regulowd aby nie dopfci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wigthniem

dymu ).W przypadku rozktadanigaznego naley docismé¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca

obficie skrapianego. W przypadku rozktadania masmgyo nie jest to wymagane i w przypadku pagto

frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkatwienie siatki zbrojeniowej do podin

Siatke nalezy uktada ,na zaklad” o szerolki min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno poker podtwnych jak i

poprzecznych. Docinanie siatki agdany wymiar zaréwno w kierunku podiwym jak i poprzecznym nie sk

odbywa przy wykorzystaniu zaréwno przyadw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadeah

tnacych (szlifierki lgtowe itp).

Po roziaonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstag bitumiczry nawierzchni mae odbywé sie

ruch pojazdow gywanych do ukladania tej warstwy. Dopuszczatakze ogoélny ruch kotowy w ograniczonym

zakresie, zaréwno co gatkosici jak i tonau pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg¢ siatk powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem

minimalnej grubéci 40 mm po zagszczeniu.

Po ulzeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralrfatasvej, w celu zapewnienia zakladanej trwaio

zmeczeniowej nawierzchni, zalecg siykonanie pomiaru petzenie mgdzywarstwowego np. meted.eutnera.
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Minimalna wartd¢ napezen $cinajgcych na pajczeniu warstw nie me by mniejsza ni 1,0 MPa; zalecana
wartas¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - 2¢skr-66" (IBDiM).
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Cestotliwos¢ badai, sktad i liczebné&t partii
Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagzolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebfopartii do bada nie powinna b§ wigksza nk 100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakb
Prébki z kadej partii naley pobierad losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek latmyjnych z rolki i
przygotowanie prébek do batlaalezy wykona wg PN-ISO 9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wyghu zewrtrznego i szerokiTi pasma
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiéchooziazenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodze (przerwania agtosci wigzek witokien) jak roéwnig jednorodnéci nasycenia siatki
asfaltem. Szerolédé pasma naliey okresli¢ przez pomiar bezgoedni z doktadnéciag do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki. Odchytka szeroki@i pasma nie powinna przekrac¢ze- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatiowych
Wytrzymatai¢ na rozcaganie wizek wiokien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznyak j podhznym nie
powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydkniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymado siatki obliczana
jest na podstawie giaru powierzchniowego i parametréw mechanicznychkmddwytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek sigitkmaze by mniejsze ni 2,4 cni.
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot
Kontrola jakdci Robot polega na:
- sprawdzeniu zitycia emulsji asfaltowej i jednorod#a skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowii usunécia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do padigrzed utléeniem na niej warstwy bitumiczne;.
6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocniemawierzchni
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wd®yin zgodndi z niniejsz ST Wykonawca wykona napraw
wzmochienia nawierzchni przez zerwanie wykonaatqisusungcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
wzmochienia o odpowiednich wtawasciach. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny Keezatykonaniu tych
robot nasgpi ponowna ocena robot, na koszt Wykonawcy
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robdét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostlk obmiarowy jest 1 nm utozonej siatki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne". 8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzohejmuje:

- koszt materiatow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emuisasfaltov,

- roziozenie siatki.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sjieprzekazywane

Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania
Karta informacji technicznej siatki
Aprobata IBDiM.
Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltoaalrogach publicznych 2008
WT-3 Katimve emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pmkne-Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanychawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSslwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastkkowej dla zadania :
,Trasa Pdtnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacidbtnierza w
Szczecinie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. begndrogowej.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integsabzescia dokumentaciji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedly rozstrzygane i interpretowane w oparciu 0 zapiby S
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukow stosuje s do nawierzchni:
- chodnikéw (kolor szary), zjazdow (kolor antracyt).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgg@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dégipnie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek — umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [5] pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:: didgged 140 mm do 280 mm,

szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej rii 100 mm,

grubas¢ : 80 mm .Pgadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepbsabu uktadania i siatki spoin

oraz umaliwialy wykonanie warstwy o odpowiedniej szerdkd bez koniecznai przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwsstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szeroké¢ grubacé Réznica pom¢dzy dwoma
od zadeklarowanych po-miarami grub#ci, tej
wymiarow kostki,grubgci samej kostki, powinna lgy<
<100 mm +2 +2 +3 | 3mm
>100 mm +3 +3 +4
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1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)

pofalowania (jéli maksymalne wypuktasé whistosé
wymiary kostki > 300 mm)
przy diugdci pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporn& na D Ubytek masy po badaniu: wastoérednia< 1,0 kg/ni, przy
zamraanie/rozmraa-nie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/tn
udzialem soli odladzagych
(wg klasy3)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie F Wytrzymalt@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszcacego mniejszego 1250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 | Trwala¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic) jesli
wytrzymalaic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné¢ na scieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, | Bbhmego,
wg . G normy — | wg . H mormy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mnd
2.5 | Odporné¢ na I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# lpol
poslizg/poslizgniecie rowana — zadawalgga odpornec,

jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalr
jej wartas¢ pomierzorn wg . | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wygkd J gorna powierzchnia kostki nie powinna émes i
odpryskéw,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent

powinien opisé rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinnyétgoréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona me problg producenta, zatwierdzemrzez odbiore,
by¢ warstwascieralna lub caty ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia
element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wtasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié(m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barvwacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley
stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycllam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtiknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
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- na podsyp& cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetrdapgo wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu poevsrgo wuytku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcmaowo-piaskowej zaprawcementowo-piaskoyvl:4
spetniajjca wymagania wg 2.3 b),

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypehnienia gornej ezci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej gZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bud@awinno
odbywa& sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padieardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dacfsianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego tadowania i voytaahia.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stos@iwa

- krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],

- obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

- krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Krawezniki, obrzeza ustawiane na: tawach betonowych i podsypkach stwe-piaskowych.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny ldyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgjpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegriera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pk} 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej tr@odbywé sie:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu gtfzer ukltadajcych (uktadarek), sktadajych st z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodeich utgenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, raca wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzye stosowa zagiszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nom PN i BN, wytycznym IBDIiM) wzgldnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezyivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [5] pkt 4.

4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzakladowego kostek n&odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zaladunku palet. Do zatadunku palet #&adki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiatera si uklada do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci

i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wyreosidl 1200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe nalegy
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadas gp0 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane uktada sina ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokdaici do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalegavgykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunk@ement luzem mi@ by przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoctiogdazystych i wolnych od pozostéd z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien uleganiszczeniom podczas transpo&todki transportu powinny lywyposaone
we wsypy i uragdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ta transportowéadowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkstych pojemnikach lub opakowaniach, chimyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.Q1 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ggodna z dokumentagcprojektovg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uknie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

- podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskogy obejmug:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey ),

- przygotowanie i raicielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wygatie ni szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom wiéciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektowg lub ST.

Jelli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materiaty do wykonania obramofivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST .
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ing¢aegrubaé¢ podsypki powinna wynosipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialtéw na podgyp&winny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grukoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk cementowo-piaskogyrzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna ktywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
pola¢c woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpogziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcmajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowamignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lesstinzynier maze polect Wykonawcy utdgenie po 1
wstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dowykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserzorznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadirka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan dokladndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eamiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewatek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoe przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must ysparte prac brukarzy, ktorzy uzupeiajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza s

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypciwwymiarach, wolp przestrzé uzupetnia s kostky
cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zagcaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcsekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwimarycznie utgong nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usura¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierévaigoowierzchniowe mag byé zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame gekniete) naley wymienié na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego pormadzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagttego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

- zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowg w betoniarce, w spos6b zapewn®) jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyized rozpocxiem zalewania kostka powinna dy
oczyszczona i dobrze zwiina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wkladac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypenianiu spoin zaprawementowo-piaskogwnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zagymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenymaskowej i wypetnianiu spoin zapraveementowo-
piaskows, nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggach nie wgkszych nk co 8 m.
Szerokaé¢ szczelin dylatacyjnych powinna uglioviaé przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lee powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami ollemymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami).

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigmgymi zapravg cementowo-piaskosy po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo@mzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i maena oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlité pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,

sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznwgimienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowanievg ST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14];
nawierzchni D-08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiare¢miezaca kontrola w 10 punktach dzienn&/g pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubizi, spadkéw i cechod projektowanej

konstrukcyjnych  w  poréwnaniu  |gyrubdici +1 cm

dokumentagj projektovy i specyfikacy

,5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

zgodnd¢ z dokumentagj projektowy | Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej -

potazenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunjcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
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rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
rowna¢ w  profilu  podienym| Jw. Nieréwndci do 8 mm
planografem
réwnas¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przéwity miedzy tab
(sprawdzona tatprofilows z a powierzchnj do 8
poziomnig i pomiarze przéwitu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod; niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od
metod niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej dot5
cm
szerokdc¢ i giebokas¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenig Kontrola biezgca Wg dokumentacji
ich utazenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego

nawierzchni, krawznikéw, obrzey,

Sposo6b sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodiedwygladu,

prawidtowdici desenia, koloréw kostek, ggan, plam,

deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzpolaenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 mi we wszystkich punktach

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Wg pktu 5.515.7.5

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w planie

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w
nawierzchni, pomidzy kraveznikami,
obrzezami oraz wypetnienie spoin i szczelin
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgin zgodn&i z niniejsz specyfikagj techniczp
Wykonawca wykona naprawawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, igsicnzerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednichseiaasciach i 0 wymaganej grulsoi. Roboty te Wykonawca
wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdtgpaponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\M@ymagania ogoélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokasstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw pod krageniki, obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- wypetnienie dolnej a&ci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fanawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegnuobét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny loyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreak
jest okrdlony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-13t1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

13. D-08.01.01b Ustawianie krasnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimnikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
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D-06.01.01a UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umochnieniem powierzchiyiovskarp i poboczy dla zadania:
.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciébinierza w
Szczecinie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i poboczyrowd@eiekdwnastpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem,

— umocnieniem geosyntetykami - geosiatka komérkowd®sm, komorki mate.
Zakres rob6t zgodnie z dokumentacja projelgtowrzedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynfwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy dinnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.
Moletowanie - proces untiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssadkéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.
1.4.2. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone techniktkacky,
dziewiarslg lub wtdkninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materidbzane z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgzymi niz
elementy skltadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgyarzestrzeng), geosiatki
komorkowe (z tém tworzicych przestrzennstruktug zblizorng do plastra miodu).
1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp iqgedy, obgtymi niniejsz ST %:
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawi€reo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lmilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaecych.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naly dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].
2.5. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaléy stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej:
geosiatki komaérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzisie wyghdem do plastra miodu.
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniofjednostls.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaowipien mi€ charakterystyk zgodr z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STlega s¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staizesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedny
wytrzymaldicig na rozciganie i rozerwanie i odporgécig na dziatanie mikroorganizméw wystujgcych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych oke,f mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wggdzapyleniem i przed dziataniem séa. Przy
skladowaniu geosyntetykdéw naleprzestrzegazalec@é producentow.
Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
piyt ubijajacych,
ew. spretu do podwieszania i podgjania,
cysterny z wogd pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mena przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.
4.2.2.Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gwatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaia $srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeghniotami mogcymi przebé, rozcié lub je zanieczcic,
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno ywykonywane od gornej kraslzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubd¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powyzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy nale wykonywa
rowki poziome lub pod d¢em 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,510 1,0 m. Utczorg
warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabd i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow popidegianie nasionami traw idln motylkowatych polega
na;
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajpegez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, wymieszanientu skarpy z naniesionymi osadafniekowymi za
pomo@ osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartdé czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjarasion traw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18

g/n? do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyecbdgaju podiaa, wystawy oraz

pochylenia skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.
5.4. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagstaleniom dokumentacji projektowej.
Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinna lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozieskazaniami podanymi w dalszymgai.
Foli¢, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykdw, zalegazsiejmowa bezpagrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna jp przecic pita.
Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodow&uszkodzenie geosyntetykdw, np. @z,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, brghluntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powirnya
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno nggbwa pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy wikszym zakresie rob6t zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustigego sposéb
uktadania i 4czenia rulonéw, ew. szerokm zaktadek, mocowania do podeitp.
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Geosyntetyki na skarpach tma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagiu,

jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosymidetyalery chront przed podrywaniem,

przytwierdzajc je za pomag kotkdw mocujcych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry ma bwpa nich

utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykdéw do

gruntu, mana tego dokortanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego).

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecaé producenta:

a) rownolegle do kraydzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywalo pasmo fgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijar rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kogmiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinigtej beli, mogcych

spowodowad uszkodzenie materiatu.

Po utazeniu geosiatki komoérkowej nate wypetnic komoki humusem i obstaraws.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jdkbwykonanych robo6t i ich zgod&oi z ST, oraz na sprawdzeniu daty

waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie panmigtych miejsc nie powinna lBywicksza ni 2% powierzchni

obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekracfa2 nt.

Na zardnictej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawzynierowi dokumenty dopuszcazae wyroby

budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu

deklaracji zgodni).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayadprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i

uszkodzé mechanicznych, decydiqj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub

naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oietz uktadania idczenia

naniesienie humusu i obsianie teaw

réwnomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji

producenta i aprobaty technicznej.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami umocnienia

Na odcinkach wadliwych pod wzglem zgodnéci z niniejsz specyfikacy technicza Wykonawca wykona

naprav¢ poprzez usugcie warstwy umochnienia i ponowne jego wykonaniedpawiednich whéciwosciach.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghiu tych robot nagpi ponowny odbiér i ocena

zgodndci z ST, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar rob6t zgodnie z przedmiarem rob6t oraz daaiacy projektovs.

Jednostlk obmiarow jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni poboczy i skarp umiooych przez humusowanie, obsianie, umocnienie
geosyntetykami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w TD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i poboczy przez humusowanie aoisioraz umocnienie geosyntetykami

obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturaine do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniarpewierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechngaghku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotymée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidlyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych BRI, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emutsjéaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz@t 6
IBDIM, Warszawa, 1999
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D-07.01.010 OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsiwymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég dla zadania:

.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacitbinierza w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzgscia dokumentacii projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedly rozstrzygane i interpretowane w oparciu 0 zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

Oznakowanie wykoidgako grubowarstwowe termoutwardzalne.

Oznakowanie néciezce rowerowej wykongjako cienkowarstwowe.

Oznakowanie poziome musi dygodne zRozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych diekpw i sygnatldw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. 2003 nr 220 poz. 2181) [7]
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki —znaki poziome na nawierzchni, wygtijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzn ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgsg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — maleriil znakowania cienkowarstwowego - farby
rozpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne naktadane waggmbdaci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego — matgmnaktadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane rie dotyczy.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskoweie dotyczy

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowaie dotyczy.

Okresowe oznakowanie drogoweie dotyczy.

1.4.11.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraniaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.

1.4.12 .Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.
1.4.13. Pozostale okienia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobag techniczag.
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2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboraim. Badania powinny ldywykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakbwemateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a plimaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkgciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaosti®go powinny b§ farby naktadane warstwgrubgci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta lojekie produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wystpowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrmy, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odegs
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny b§ materiaty umaliwiajgce naktadanie
ich warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm, takie jak masy termoplastgczn

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieeggymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sic podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpdjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do oznakowania grubowarstwgw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss,
etylobenzen) w iléci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah posypywania lub narzucania podnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiaidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporngé na
wode i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie -Nie dotyczy

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe Nie dotyczy

2.6.7. Wymagania wobec materiatébw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawieréa substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

- farb wodorozcigczalnych od 5C do 40C,

- farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,

- pozostatych materiatéw - pomij 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaz& sie maozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych ,

- sprztu do bada, okrelonych w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkaici i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég ugleprzewozé w pojemnikach zapewniggych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciteosci materiatow. Pojemniki powinny yoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelg i powietrza powinna wynd@sto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnaawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnbi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyméajg sic od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru nil5%
powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustali
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naeferi.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidygzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykong przedznakowanie, stoguojsi do
ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukai znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania oma stosowé& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepsducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetrje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lgpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednoroditd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca si przeceda
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farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnia

opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farke nalezy naktad@ rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowyg wymiary i ostré¢ krawedzi.

Grubai¢ nanoszonej warstwy zalecag Ebntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce selaub

metalowej podktadanej na drodze malowarkisdlfarby zuyta w czasie prac, ok$lena przezrednie zaycie na

metr kwadratowy nie mi@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym

podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatlem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych

prac, wielk@¢, wydajnaé i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca

rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarsiui.

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i

ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na

ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deostmlowarki. lléd¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena

przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaize prace powinny Bywykonywane przy iyciu urzadzen

samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem

uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado ich

zakresu i rozmiaru. Decygzfotyczcs rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na

wniosek Wykonawcya.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Nie dotyczy.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bavdiiej nalery stosowdé materialy tatwe do uswggia po

zakaczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca sizupetné punktowymi elementami

odblaskowymi z odbfnikami talkze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tkonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley

stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskoBtesowanie farb dopuszcze si

wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich

zakaczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykinybewy warstw scieralrg nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery wykona jak

najmniej uszkadza¢ nawierzchn.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub vaqubd wysokim cinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania.

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygaia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsénowego oznakowania

do podi@a, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentiyé wykonane przez zamalowanie nietravédrbg barwy

czarnej.

Materiaty pozostate po uswaiu oznakowania naky usuraé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w

miejsce zaakceptowane przezyhniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podi®a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialncs¢ w dziea

Widzialncé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik

luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd ‘fix?,

L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcdAn

E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d nm? Ix2.

- z0Ottej, co najmniej 100 med Fix2.

Pomiar wspotczynnika luminancji Wwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika

luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspoiczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60.

- z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach aywalndici, co najmniej 0,30.

- z6ltej, po 1 miesicu wywalnacsci, co najmniej 0,20.

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,Rkreslany wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcdfrix™.

- z0Ottej, co najmniej 200 med Fix2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegtach eksploatacji, co najmniej 100 mcd 2.

- z0Ottej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mccP w2,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@oncd n? Ix2.

- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 med fix ™.

6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wad®&RT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasay w typowe

opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s3, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4.Trwatos¢ oznakowania

Minimalny czas uytkowania oznakowania: 2 lata.

6.3.1.5.Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezsttimznakowania)

Za czas schancia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie

moze przekracza2 godzin.

6.3.1.6.Grubds¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm

- oznakowania grubowarstwowegmd 0,9 mm do 5 mn®6.3.2. Badania wykonania znakowania
poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowmgeprowadza przed rozpeciEem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢asgice

badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualrg ocerge réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgdédrmdokumentagj projektowy i ,Instrukcjag 0 znakach

drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlecé wykonanie
bada:

- widzialnasci w dzien,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkaci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].z# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z plkiowych elementéw odblaskowych
Nie dotyczy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafjala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowarst
wowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach glo
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikbw chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wspolczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspétcz. >1,5

3 | Wspolczynnik  luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowarfi@aiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m? Ix? >130
- zOktej
4 | Wspétczynnik luminancjip dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspbicz.3 >0,40
- 70Mte]
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku d
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy

a

- biatej mcd m? Ix? > 200

- z0Mtej
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materiatlu na nawierzchni H <1

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektow i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugdaé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najirgy 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smwanego zmianami organizacji ruchu, tgle
dokladnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istnigcego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanym oznakowaniem

Na odcinkach wadliwych pod wzdem zgodné&i z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonawca wykona
naprawe nawierzchni poprzez usygie warstwy malowania i ponowne jego wykonanie @owdednich
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wiasciwasciach. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny keezatykonaniu tych robot nagti ponowny odbiér
i ocena zgodndi z ST, na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo
by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usungciu istniegcego oznakowania poziomego.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie wynikdw pomiardw i
bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §irawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Minimalny okres gwarancyjny:
- dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,
- dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniefriédsice.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rawykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeeobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
-0czyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawdeigto Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty gbosypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgiizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagato#yczice poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaio@yczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktolementy odblaskowe €&¢
1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe €
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
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5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmakua drég. Punktowe elementy odblaskowes€z
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaavdndg. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4. Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pdlizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatléw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 200320 poz. 2181) oraz zaknik nr 2 do niniejszego
rozporzdzenia

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniazoakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDf@. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt B5.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drd@DR006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., RF2. z péniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyra medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd#&bBz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyege wykonania i odbioru wykonania i
odbioru oznakowania pionowego dla zadania:

.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacitbinierza w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabzgscia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedly rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiBy S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnoga

Wielkai¢é znakéw i typ folii odblaskowej na lica znakéw-odigie z projektem statej organizacii ruchu.
Oznakowanie pionowe musi bygodne zRozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diekéw i sygnatldw drogowych oraz gdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. 2003 nr 220 poz. 2181) [25]
Zakres robot zgodnie przedmiarem robo6t oraz doksaogrprojektove.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapjgcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowjz z naniesiantrescia,
wykonanry technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopzed koroz, stwacy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie obgien zmiennych i stalych dzialggych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany —nie dotyczy.

1.4.8Znak drogowy éwietlany -nie dotyczy.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres diay niz

3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracj
zgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaprobag techniczg wydary przez uprawniofjednostle oraz deklaracje zgodéa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrioi

z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podauzegdtowe informacje odérie wymaga dla znakéw
pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Fundament musi zapewrstabilne zamocowanie znaku w gruncie.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona® zgodnie z dokumentacprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglewykona& w sposdbgwarantujcy stabilnei prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [Bb innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekcgnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagarh:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopusz@zadithytig £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diégjodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaci
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawedl jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng wsunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyima,obrobiona powierzchnia
powinna mié fagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spétn
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubé& powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drpgktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementow stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstruk)pwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjig smasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocugych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyeakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéwzgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lohstrukcji

- gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyne@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia
znaku, musz wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
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i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanty(n korozg elektrochemiczyg) - przez caty
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie olétet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

- instrukcg montau znaku,

- dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,

- instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyigtia
znakow z foly typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z:

- blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grimbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z blachy aluminiowejgoubdici min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

| . Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymaidi¢ na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatlcenig mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m 1up20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [Im

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2

ttoczona, zaginana, prasowana ub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mie by P3

przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, kigsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Kas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wigcksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narégnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafédicatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lbgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@meazowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagahlibyly spetnione a zarazem stanowity element
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konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %

odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyavitgkami
chemicznymi oraz powtaKakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaditicna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w
zakczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%5] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéWogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach
ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje firzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia

bezpieczaéstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane zgodnie z projektem organizacji ruchu z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtdwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych

typu 1 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)

typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)

typu 3 (folia pryzmatyczna)

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaigbszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotez@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagweh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsydw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achd?25].

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na kravedziach.

Na powierzchni mog wystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni

(kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmwst& przy nanoszeniu

farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubd blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr.515;2,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla gruba powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasé@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 2podane w opisach szczegbdtowychazahika nr 1 [25] $
nalezy powickszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegotowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykonéa w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie mae wystpowa

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym

kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4}om dopuszcza

sie do 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej nz 10 cm.

Na catkowitej diugéci znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok€ri nie wickszej ng 0,8 mm i diugéci

przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza ®wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego l&itedniego, oraz o

powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni

znaku duego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak

musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystvanie jakichkolwiek rys, sijajacych przez warstgfolii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarisfctienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie

wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy

promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]

wyrob, ktéry posiada aproleatechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani

robét budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodunp wydat krajowy deklaracs zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obaygiujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodgoi wyrobu z

aprobag techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

Nie dotyczy.

2.8. Znaki cdwietlane

Nie dotyczy.

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaahiy soly elementéw konstrukcji wsporczych

znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié

i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zafsici od

ich wielkasci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odgohn na korozj w

czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdrialéw dziatajcych korodujco i

w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mazliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha mdkr
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikow na wog

- sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w

sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpewinien by dostosowany do ghokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub

wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny Byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysipi¢

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢c. Wolne przestrzenie gdzy $cianami

gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tarngdpowierzchnia prefabrykatu powinnaébgdwna z

powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakow wielkowymiarowych (

miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-

02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygilzliozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj

projektows, ST lub wskazaniami lyniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem usiwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usumé i miejsce wypetii do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolacg, np. emulsj

asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym

Zzag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm.

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdninie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaci umieszczenia znaku zgodnie zagrahikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegOtowych warunkéw mécinych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Nie dotyczy.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

Nie dotyczy.

5.5.3. Zapobieganie zag#eniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konkcje wsporcz.

Konstrukcja wsporcza znaku musidayykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na

znak.
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5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych unteamych na dwéch stupach lub podporach - odiégto

miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopattl przewidywanego kierunku najechania przez pigjaz

nie maze byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow riidwa - odlegté¢ miedzy nimi mae

by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym Zgaane

jest, by gorna ez¢ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, itp. lub byta nad tpowierzchng

wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza koroa drogi,

gorna cz$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsiet barwe szag neutral z tym,ze dopuszcza si

barwe natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie

-z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami

technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibiwiajacy jej przesuricie,

przechylenie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukajyvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu

odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie

elementow zjcznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozjczenie przez osoby

niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpéredniego

przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

- numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

- mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvjesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

- humer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie bytagiisza nk 30 cn? . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy

znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania materialtébw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#ladania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyad,wniosek Wykonawcy, fiynier maze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgyowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §disvosci dostarczonych

wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®

- poprawndg¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
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6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanym oznakowaniem.

Oznakowanie pionowe wadliwe pod wrlgim zgodnéi z niniejsz ST Wykonawca naprawi przez jego usgciei
i ponowne wykonanie o odpowiednich $eiavasciach i lokalizacji. Roboty te Wykonawca wykonawesny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagti ponowny odbidr i ocena zgodinbz ST, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany fgstasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakaosciowych. okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego.
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzenioy (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ni@wniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycz&o powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(V) spos0b ciglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclazme dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U)  Fay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN12899-:2005 State, pionowe znaki drogo@Wees¢ 1: Znaki state
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17. PN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &2 5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy Gwietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U)Oprawy gwietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagiubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeiymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220. 2481) oraz zatzniki nr 1 i 4 do niniejszego
rozporzdzenia

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@20. w sprawie sposob6w deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfackucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defaii
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i gatzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych dla zadania:
.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciébinierza w
Szczecinie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabzgscia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornetly rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych nale
balustrady U-11a o wysokci 1,10m i rozstawie stupkéw 2-2,5m
ogrodzenia U-12a o wysof@ 0,90m i rozstawie stupkéw 1-1,5m
Zakres robot zgodnie z dokumeniapjojektovy i przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasegce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdmkta zbrojonego.
1.4.4. Ksztatltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzegem w ksztalcie ziaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgtzeniu z innymi materiatami
budowlanymi.
1.4.5Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
— Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gdzex zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsz ST,
sg barierki z ksztattownikéw w ramach.

2.3. Wymagania dla ksztattownikéw
Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad, jak widoczne tuski, ghniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng wssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyima,obrobiona powierzchnia
powinna mié fagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy pedey zgtaszajcym zamowienie i wytwoeg
Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]
Granica plastyczrigi, MPa, minimum Wytrzymatc¢ na rozciganie,
dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy MPa, dla wyrob6éw o grulsei lub
Stal srednicy

do | 0od40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztatltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

2.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier.
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygzehiowe przewidziane do mocowaniaday sol barier

i ptotkéw jak: sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach w zahesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmagriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,

b) cigzkich - 12um,

zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkowaej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna gruldd powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BNAB976-02 [44]
Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.6 Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecistwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w spos6b u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masgmowej, maliwosé¢
znieksztalca lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - ji w dokumentaciji projektowej lub ST nie okleno inaczej, powinna t&B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonmt sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigatementu powinny ldyzgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych mana
stosowa& wock pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dadggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetiPrzbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.7. Materialy do malowania powtok malarskich

Elementy barier powinny Byfabrycznie pomalowane —kolor RAL9007.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

Sprzt do wykonania urgdzen zabezpieczagych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uegdzen zabezpieczggych ruch pieszych powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- szpadli, dggow stalowych, wyegigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluaky montau elementéw
panelowych itp.

- $rodkow transportu materiatow,
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- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparejsignnicowych (np. 0,25 ¥ sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku tadowania
na srodek transportu wcej niz jednej partii wyrobéw naley je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana gstraznos¢ ze wzgédu na podatrie powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wysljace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowaivatransportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.
Prefabrykaty betonowe ielbetowe powinny by przewaone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsmakach transportowych winno by
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystgwaascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F ma@eszank betonovg wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Montea urzgdzei zgodnie z wytycznymi producenta.

W zaleznosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robo6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg barier na podstawie dokumentacji projektowej, 83 |
zalecé Inzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét nais

- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje m@gcto doty pod stupki powinny méevymiary w planie co
najmniej o 20 cm weksze od wymiardw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingicttestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowamezapleczu i dostarczane do miejsca budowydzenia
zabezpieczapego ruch pieszych.

Stupek naley wstawtt w gotowy wykop i napehdi otwoér mieszank betonovg. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéryradeono stupek, nima wykorzystywé do dalszych prac
€0 najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tietca j&li temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 16C - po 14 dniach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyslad producentéw Zaviadczenia o jakéri (atesty)
oraz wykond badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktérych producena sobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyawiadczenia o
jakasci (atesty) naleq:

- ksztattowniki,

— elementy betonowezelbetowe.
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Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowad@ykonawca naley materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budmvzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow
Lp. | Rodzaj badania Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie Powierzchng zbadé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.

sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
uzy¢ dostpnych nargzdzi (np. | powinny by

liniatdw z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnym
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urgdzea z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnd¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy urzgdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych m (metr). Obmiar polega na $dmneu

rzeczywistej dtugéci urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiadajy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kaiwgirbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

- zainstalowanie ugdlzen bezpieczéstwa w sposob zapewniay stabilnge,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanychagizan do stanu przewidzianego w dokumentacji projektdule]
wedtug zalece Inzyniera,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
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27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralneirB Studiow i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikaciji i tacznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom [Zasady stosowania znakéw i anizen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zaidzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morski€jia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

47.

48.
49.

50.

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbaiaikierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢ty stalowe okggte walcowane na ggco. Walcoéwka i pgty
ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korpZpcena przygotowania powierzchni stali, stalivaliwa do
malowania

Ochrona przed korpzilalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnyeh

Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawanmiapawania stali

Spawalnictwo. Wadlid®d zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadleiona
podstawie ogldzin zewgtrznych

Druty olagte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu gigtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretow

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaikdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie potistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbawv.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpkeczonych podiy
stalowych oraz podky stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej natezonych
powtok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnyctieliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecighimakowe

Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawanikow betonowych wraz z wykonaniem faw dla zadania:

.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacitbinierza w
Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jaskuihent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. begndrogowej.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabzgscia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornetly rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepl odbiorem robét zwizanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawach betonowych z oporemofbé€t 12/15).

Nalezy stosowé krawezniki:

- gatunek 1,

- 15/25 cm- krawznik utozony na ptask

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i dokuagnprojektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢
na tym samym poziomie lub nazrfych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeftstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wock,

- materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1.Wymagania ogolne wobec kraimikow:

kraweznik drogowy, gatunek 1.

2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec krganikéw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5].

w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zzal] Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych | C | Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
dokfadndgcia do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
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1.2

Dopuszczalne odchyiki og
ptaskdci i

prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j

en

D

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ | D | Ubytek masy po badaniu: wastcrednia< 1,0 kg/n3, przy czym kady
rozmraanie z udzialem pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie| F | Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na| F | Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione
wytrzymalasé s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaermalnej konserwaciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Klasa | szerokiejsciernej, wg Bohmego, wg zat. H normy —
w dokumentacji odporn zal. G normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez 0$Ci badanie podstawowe
Inzyniera)
1 Nie okresla sk Nie okresla sk
3 <23 mm < 20000 mr#/5000 mmi
4 <20 mm < 18000 mr¥/5000 mmi
2:5 F?ogl?zogrr?ié;:iga palizg/ ! a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/lul
polerowana — zadawaiga odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wart&i odporndci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalrg jej wartas¢
pomierzon wg zal. | normy (wahadtowym przyydem do badania
tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na palizg/paoslizgniecie w  normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy
na znacznej &#ci nie zostalo odstonie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J . powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i odpryskéw, nig
dopuszcza si rozwarstwié@ w krawznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J L , . . . .

. krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powin
okresli¢ rodzaj tekstury, tekstura powinnadyoréwnana z prébkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpadbiore,

. roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

. barwiona mae byt warstwascieralna lub caty element,

. zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkami dostarczonymi prz

producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

. réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionyj

zmianami whaciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betor
nie $ uwazane za istotne

ez

mi
uy
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2.2.3.3.Sktadowanie kragznikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,

rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalkey ukltada& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianyclvymiarach:

grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokai kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indrenalery stosowa nasgpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskowi do zapraw
mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelnigjiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @aiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 20@]1

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach ftawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinyowinna odpowiadavymaganiom ST

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku

jazdy. Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,

a gorna warstwa nie powinna wystavezascianysrodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhygia w warunkach

zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dywgodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych

w zahcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy, oporu betonowego,

- ustawienie krawznikdw,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:

- ustalt lokalizacg robot,

- ustalt dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysokiziowych,

- usuny¢ przeszkody

- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave
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Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
5.4.2 tawa betonowa
tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgmdnio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznasg
zalewowy.
5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow
Krawezniki nalety utazyé ,na ptask”, scieciem od strony chodnika/peronu.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej
Nie dotyczy.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykodana podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géaobo 3 do
5 cm po zagszczeniu.
5.5.4.Wypehianie spoin
Spoiny krawgznikow nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigwikéw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wods.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentagprojektova i ST. Do rob6t wykéaczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
- sprawdzt cechy zewetrzne kraveznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwisiniu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnéc profilu podtuiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
— dlawysokéci + 10% wysokdci projektowane;j,
— dla szerok&xi *+ 10% szerokéri projektowanej,
c) roéwnac¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdze girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrZavit pomiedzy gorry powierzchni fawy i przytl@ong fatg nie mae przekraczal
cm,
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d) zagszczenie taw z kruszywie dotyczy

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&grunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wyndsi
1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przyt@ons
tata nie mae przekraczal cm,

- dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami kraggnika.

Na wszystkich odcinkach wadliwych pod wdgm zgodnézi z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonawca

wykona napraw kraweznika i/lub tawy pod kraeenik przez ich rozbiégk usunécie rozebranego materiatu i

ponowne wykonanie krasnika i/lub tawy pod krawenik o odpowiednich parametrach. Roboty te Wykonawca

wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdtgpaponowny odbiér i ocena na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MIymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 metr wykonanego krawnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania ogolne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweddotyczce cementu
powszechnegoaytku
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6.
7.
8

9.
10.
11.
12.

PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@
PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsdne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, CTBK, Warszawa 1987
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D — 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem krgznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw, dla zadania

.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciébinierza w

Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia kraymnikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowegotdmionych) na fawach

betonowych.

Nalezy stosowa krawezniki:

- 20/30cm

- 15/30cm

Na dtugaci tuku naley stosowa krawezniki tukowe dla promieni tuku R=6m i mniejszych.

Na odcinkach zmiany wysokd kraweznika nalgy stosowa krawezniki skone. Zakres robot zgodnie z

dokumentagj projektovy i przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diégowigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z droknfaktury — powierzchnia po obrébce pozwalzj na uzyskanie picy maksimum

do 0,5 mm pomidzy wypuktdgciami a wkEkstosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfaktury - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie pfiicy pomedzy

wypuktosciami a wkestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitala jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiladami narzdzi, uzyskane z

zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1.Wymagania ogolne wobec kraimikow:

— jesli nie ustalono inaczej, kraxniki powinny by dostarczane o diugai 1 m,

— w przypadku krawznikow tukowych dlugéé jest dhzszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikow
tukowych powinna wynogi50 cm, diugé¢ maksymalg okresla producent; kragzniki tukowe powinny by
identyfikowane za p@ednictwem promienia powierzchni pionowej; disgaatkowity kilku krawgznikdw
tukowych naley mierzy¢ bez uwzgldnienia spoin na kragdziach wspolnych powierzchni widocznych;
konce kraveznikéw tukowych powinny b§ zaokgglone,

— ostre krawdzie kraveznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomynle
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaoliglonych naray lub skoséw, jéli sa stosowane,
powinny by okreslone przez dostawdub zamawiajcego,
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rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikéw, np. prostoitne, skéne, podacite, z faa, zaokgglone itp.,
rozr&nia sk dwa typy krawznikow:
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b)drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchrjdmjgcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i

a)

pobocza),

na powierzchni czotowe] kraxnikow nie powinno b§ otworéw montaowych,

rozr&nia st rézne klasy odnosge s¢ do okrélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub laynier.

2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec kiganikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okréda PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kresimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwagdasy
poszczegoblnych parametrow powinnychystalone w dokumentacji projektowej lub przezyimera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN Szerokéé Wysokai¢
a) catkowitej szerok&ei i wysokaici 1343, Klasa 1| Klasa 2
. . o : zal. A +10 +30 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi [5]
. . . L +5 +30 +20
— pomiedzy powierzchnj obrabian i ciosarn
. . I . : +3 +10 +10
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraumikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane 5 2
. L +15 +15
— powierzchnie ciosane
. . . 5 5
— powierzchnie obrabiane
¢) powierzchni czotowych kragnikdw prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni 6 *3
gornej
- . , . +6 +3
— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory
, . , TR +10 +7
— prostopadié¢ pomidzy powierzchniami goen i
czotowy, gdy tworz one kt prosty
. S , . +10 +5
— nieréwndaci gornej powierzchni
— prostopadié¢  pomidzy powierzchng gorma i wszystkie krawzniki £ 5
powierzchng tylng
d) promie kraweznikow tukowych z powierzchai 2% wartdci zadeklarowanej
ciosany lub obrabian, w poréwnaniu z powierzchnpo
obrébce mechanicznej
e) nieréwndci (wypukiasci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
: . +10, -15
— ciosanej + 5 _10
— z gruly fakturg + 3, -3
— z drobny fakturg

2 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie cykli PN-EN | Odporne £ 20% zmiany
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczeg6lnych zastesq 12371 | wytrzymatdici na zginanie)
— norma dopuszcza inne rodzaje hgda [6]

3 | Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinna &y PN-EN | Zalecone minimalne
zadeklarowana przez producenta, przy czym |dR872 [7], obcigzenie niszczce, w kN
zastosowa na: PN-EN 3,5

. . 1343, 6,0
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw i motocykli 9,0
i sporadycznie dla samochodoéw; wjazd do gara
14,0
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— terenach spacerowych, placach targowych, sporady¢zn

uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia 25,0

— obszarach ruchu pieszego¢sto wywanych przez
samochody gizarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 | Wyglad PN-EN | 1. Probka odniesienia powinng
1343 [5] | pokazywd& wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaprzyblizone
pojecie w odniesieniu do barw
wzoru wylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasgkliwosé (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana
przez producenta (np.0,5+3,0¢
3. Opis petrograficzny, wg PN
EN 12407 [8], powinien hy
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyr
byt jej poddany i jaki byt rodzs
obraébki

C=

2.2.3.3.Przechowywanie kragznikow
Krawezniki mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajéw, odmian
i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” natey uktada& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.
Dopuszcza sisktadowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadhiewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoka@arstw nie powinna przekracza,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokp&
stosOw nie powinna przekracza,4 m.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indrenalery stosowa nasgpujace materiaty:
na podsypk cementowo-piaskog do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[14], cementu 32,5 spelniggego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adjadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [15].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bud@awinno
odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [16].
2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN-2(8)03 [4],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacynyowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw
Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki nalezy uklada& na podktadach drewnianych, edami, dlugdcia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych prbegpdrednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeymprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéadawu lub wecej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysokei scian bocznychrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywa sic w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny lzgodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fawy,

- ustawienie krawznikdw,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robot,

— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,

— ustalé materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [11], przy czym nalg stosowéa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznag
zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikdw kamiennych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowe;j.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dopo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushuoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Nie dotyczy

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géeb8 do
5 cm po zagszczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zapraw
cementowo-piaskoyvstosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
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Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentagprojektova i ST. Do rob6t wykéaczeniowych nalig

prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robédtedéne w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewgtrznego krawznikOw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez

pomiar i ocen uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiahiu krawgznikow kamiennych powinny obejmoa

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagiojektovy.

Profil podtlezny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) rownc¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigcdzy gorry powierzchm tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,

Zageszczenie faw z kruszyw.

Nie dotyczy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdégerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysic 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przytaon
tata nie mae przekraczal cm,

- dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami krainika.

Na wszystkich odcinkach wadliwych pod wdgm zgodnézi z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonawca

wykona napraw kraweznika i/lub tawy pod kraeenik przez ich rozbiégk usungcie rozebranego materiatu i
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ponowne wykonanie kranika i/lub tawy pod krawenik o odpowiednich parametrach. Roboty te Wykonawca

wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdtgpaponowny odbidr i ocena na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania og6lne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,

ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczarme rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1343:2003  Kragniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpoino
7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyri@toa zginanie pod
dziataniem sity skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie gidsivosci przy cénieniu
atmosferycznym
10. PN-88/B-06250 Beton zwykly
11. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeibetowe
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12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowycBEwir i
mieszanka
13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauradne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.3. Inne dokumenty
17. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalhego, Warszawa 1987
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D-08.01.03.KRAW EZNIKI POLIMEROBETONOWE PRZYSTANKOWE - PERONOWE, NA
POCHYLNIE ORAZ PRZEJ SCIA DLA PIESZYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagjntécznej (ST) swymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z ustawieniem krgunikéw polimerobetonowych do wykonania krgdzi peronowych, przy
przystankach w zatokach autobusowych w ramachzesgiizadania:
,Trasa Pétnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Wéaeia od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciébtnierza w
Szczecinie”
1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obgwijace opracowanie stosowane, jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na aadi wymienionych w pk. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
specjalnych kragznikbéw polimerobetonowych skladgjych sé na system dostosowany do wykonania kidai/
peronu, pochylni i przégia dla pieszych.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki przystankowe — system obejmay budow krawedzi peronowych, kragdzi pochylni na
koncach perondw oraz krazi przegé¢ dla pieszych z gotowych elementéw (bez ich przcia) tworacych
wraz z zestawem plytek wsk@kowych tzw. system nawierzchni bez barier ar¢ttigdricznych dla przystankow
tramwajowych i autobusowych wraz z prigggmi dla pieszych (pojedynczych przystankéw oraspotow
przystankow tworgcych np. dworzec autobusowy) oraz pojedynczychjgizia pieszych.
1.4.2.Krawezniki peronowe tramwajowe — nie dotyczy.
1.4.3.Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elemedotyykonania krawdzi peronu przystanku
dla autobusow (lub tramwajow i autobuséw porugaajh st po torowisku) z gérpowierzchri zapewniajca
maksymaly odpornd¢ na pdlizgniccie, o specjalnie uksztattowanym licu uitiwiajgcym bezpieczne
podjechanie autobusu do samej kgdwi peronu, ograniczage kravedz peronu o okrdonej w dokumentacji
projektowe]j statej wysokei wzgledem jezdni (oraz gtéwki szyny w przypadku porusaasi autobuséw po
torowisku)
1.4.4.Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elemelat wykonania krawedzi pochylni (z géra
powierzchny zapewniagca maksymala odpornd¢ na palizgnigcie) o zmiennej wysokai (oraz ksztalcie w
przypadku peronéw autobusowych) wyni@gj z r@nicy wysokdci migdzy wyniesionym w gér peronem a
pozostatym chodnikiem (w tym przejem dla pieszych)
1.4.5. Krawezniki na krawedzie przej¢ dla pieszych - prefabrykowane elementy do wykomasbnizonej
krawedzi przeg¢ dla pieszych (dostosowanej do poruszaniangwidomych, niedowidgcych oraz na wézkach
inwalidzkich) o specjalnie uksztattowanej powiemachapewniajcej maksymalg odpornd¢ na pdlizgniecie.
1.4.6. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.
1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2.Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis

- krawezniki przystankowe,

- krawezniki na przejcia dla pieszych,

— piasek do podsypki,

— cement do podsypki,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krainiki

— materialy na wypetnienie szczelin.

2.3.Kraw ezniki betonowe przystankowe, kravezniki na przejscia dla pieszych:

Do wykonania krawdzi perondow przystankowych na styku peron-zatokia heron-jezdnia, nalezy
zastosowé krawezniki wykonane z betonu z dodatkiem polimerow kla3$5/45, lite barwy biatej w catej
objetosci, wystajce 21 cm ponad jezdnilub kravezniki rownowazne, posiadage jako system — certyfikat
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spetnienia normy moéwcej o likwidacji i minimalizacji barier wzgtem oséb niepetnosprawnych
infrastrukturze miejskiej oraz komunikacji zbiorgwew. Certyfikat ,Bez barier”)..

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow:
2.3.1.Krawezniki na przystanki autobusowe

Krawezniki autobusowe stosowang sa przystankach autobusowych. Zastosowany ksgladizczyzny
czolowej oraz zastosowana rowna i gtadka powierizcte) ptaszczyzny redukuje zgcie kot podjedzajacych
do przystanku autobusow.

Rys. 1.

~—28-30-
1.3%

[ S

43.5—=

2.3.1.1. - Kraweznik peronowy autobusowy (o statej wysoksci)
Przekréj poprzeczny kraxmikéw peronowych autobusowych

Standardowa dtugo 100cm (ze spot).

2.3.1.2. - Krawezniki przej sciowe na pochylnie
Krawezniki do wykonania ramp przgjiowych z przekroju przystankowego na przekrdj pida dla pieszych
(lub wysokdci kraweznika poza przystankiem) m@gmienry wysokaé i zarazem ksztatt. Magby¢ rézne
rozwigzania zmiany ksztattu okdilene w kartach technicznych. Standardowa d¢tdmaweznika przejciowego
wynosi 100cm (ze spaiin

2.3.1.3. - Krawezniki na przejscia dla pieszych
a) Przykladowy przekréj poprzeczny kresmikow na przejciu dla pieszych przy peronie autobusowym

1.3%

H

- 435 =

Rys.2

b) Przyktadowy przekrdj poprzeczny kraimikow na przejciu dla pieszych wyspujacych samodzielnie
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-=—30.0—= ~—30.0—=
1.3% 10 %

18 18 115 18
- 31— -
Rys. 3 Rys.4

Krawezniki na przejcia dla pieszych przy peronie autobusowym magec rézne ksztatty (wysoksi,
szerokdci) okreslone w katalogu producenta. Mapbnizong stah wysoka¢. Standardowa diugé kraweznika
wynosi 100cm (ze spaiin

2.3.2.  Krawezniki tukowe i inne
Krawezniki sa produkowane tate jako tukowe (tuk wewgtrzny i zewrtrzny) o statej i zmiennej wysoka
réznych przekrojach. Produkowanerszne ksztaly krawznikdw w zalenosci od przeznaczenia np. na peikz
perondéw tramwajowo-autobusowych (dla ochrony kdbbusoéw od strony najazdu), do zatok autobusowych
typowych i chgu perondéw ukénych do jezdni.

Przyktadowe krawzniki tukowe

Rys. 5 Luk wewatrzny Rys.6 Luk zewtrzny.

2.3.3.  Odmiany kolorystyczne

- kraweznik betonowy standardowy (biaty w masie)

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedétadamawiajcemu probki krawznikow do
ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego pordiandostarczanych elementéw z wzorcowymi. Beton

kraweznikow winien by barwiony w masie, w zwzku z tym kolorystyka ich ma ograniczenia technalnge
pod wzgkdem jaskrawgci.

2.3.4. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane keganikom okrela PN-EN 1340.

W tablicy 1. podano wymagane \t&wosci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami iejsaagcymi
tolerancje wykonania oraz wymagania odpéonoa pglizgniccie oraz tekstury.

Tablica 1. Wymagania wobec krawznika przystankowego

Zatgcznik
Lp. Cecha Wymagania

1 | Ksztalti wymiary
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1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dodatkowe wymaganie zmniejsgeg tolerancje:
odchytek od wymiaréw +2,0mm
nominalnych, z
doktadndgcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C Dodatkowe wymaganie zmniejszeg tolerancje:
od ptaskdci i
prostoliniowaci, dla
diugcici
pomiarowej - 300 +1,5mm
mm +2,0 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm 2,0 mm
800 mm
2 Wigsciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné&t na D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/n%, przy czyn
zamraanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
rozmraanie z udziatem
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaité¢ na F Klasa Charakterystyczna z#éapojedynczy wytrz.
zginanie wytrzymatlai¢, MPa wynik, MPa
3 ) 6.0 >5
2.3 | Trwala¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaltasc) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawagensrmalnej
konserwaciji
2.4 | Odpornd¢ nascieranie GiH Odporna¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | g7 erokiejscierne;, Bshmego,
0dporn&eil g zat G normy| wg zat. H normy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
4 (1) <20 mm < 18000 mn#/5000 mn+
2.5 | Odpornét na I Dodatkowe wymaganie:
paslizgniecie Klasa odpornéci na palizgniecie - R 12 wedtug DIN 51130
2.5a | Dostosowanie o , :
kraw eznikow dla 0s6b Dodatkowe wymaganieCertyfikat bez barier
niepetnosprawnych
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J Dodatkowe wymaganie:

1)Powierzchnia gorna kraweznika winna mie fakture z
wypustkami w formie ostrostupéw o podstawie 9 mm i
wysokasci do 2mm.

2)Powierzchnia czolowa krawznika — powierzchnia
krawgznika

o0 jednolitym nachyleniu (15°) od strony najazdu
autobusow (styczna z kotami/oponami pojazdow
komunikacji miejskiej) powinna kyrowna i gtadka, a
wyokraglenie dolne na styku z jezdni powinno
zachowywa stah wartas¢ promienia.

Ksztalt powierzchni powinien Ry identyczny i
powtarzalny na kalym kolejnym krawzniku z uwagi na
jej funkcje — rownego prowadzenia két pojazdu po
powierzchni  czotowej kraggnika, powodujcego
minimalizacg zwycia opon tego pojazdow K.M
Nieréwndici po przytaeniu do czota kragenika taty nie
powinny przekracza wartasci podanych w p. 1.2 ninj,
tabeli.

3.3 | Zabarwienie J Raice w jednolitdci zabarwienia, spowodoware
nieuniknionymi  zmianami  wiaiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wazane za istotne

Ponadto na krawezniki producent winien zapewnié minimum 10 letnia gwarancije na wiasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymanina peronach i przegciach dla pieszych

2.3.5. Sktadowanie
Krawezniki polimerobetonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typbéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wiella. Krawezniki winny by¢ sktadowane na przygotowanych przez

producenta paletach z przektadkami i mocowanierawidzianymi przez niego.

2.4. Material na tawy

- Beton do wykonania taw pod krgwniki nalezy stosowa klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.

- Na podsypk cementowo-piaskoyv nalezy stosowé mieszank cementu i piasku naturalnego 0/2mm
spetniajcego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GRz8®%artd¢ pytdw - F3, nagikliwosé — WAz41),
cementu 32,5 spetnijego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN 1008.

2.5.Materiat na wypetnienie szczelin mgdzy kraweznikami

- Spoinowanie szczelin przewiduje fgdnosktadnikowym kitem uszczelniaym na bazie poliuretanu o wysokiej

odporndci mechanicznej i chemicznej, naglajm st do spoinowania szczelin poziomych i pionowych, do

stosowania na otwartej przestrzeni charaktegyzm st odksztalcalnécia min 25%, utwardzapym sk bez
wydzielania mikropcherzykéw, o bardzo dobrej przyczepcialo betonu, koloru biatego lub szarego. Dopuszcza
sie niespoinowanie kragznikéw za zgod Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdllne” Bkt

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si przy zastosowaniu:

- ukladarek do kragznikow (ewentualnie gcznego lub hydraulicznegaurawia, ze specjalnymi zawiesiami

dostosowanymi kragznikow )

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi po agjnieciu przez beton

wytrzymatlaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej, umocowane na paletach przez precta.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materietaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
tawy betonowe wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony powinien by wyréwnywany warstwami i
zageszczany.
5.4. Ustawienie kraweznikdw
5.4.1. Zasady ustawiania kragnikow
Swiatto (odlegtd@¢ gornej powierzchni kragznika od gtowki szyny lub jezdni) powinno bggodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
Krawezniki tukowe naley zamawi& pod konkretny wymiar promienia i dlugiobezpdgrednio u producenta. Nie
dopuszcza sidocinania elementéw na placu budowy.
5.4.2.  Ustawienie krawznikow na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujecsina podsypce cementowo-piaskowej o géagbbcm
po zagszczeniu. Dopuszczaesustawianie krawnikdw samej na fawie betonowej gdy jest ona uktadan
bezpdrednio przed mont&m kraveznikéw — tzw. metog ,na mokry beton”.
5.4.3. Wypetnianie spoin
Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 0,5 cm. Spoiny naly wypetnic przy pomocy
jednosktadnikowego kitu uszczelnjeggo na bazie poliuretanu. Bt stosowa specjalne elastyczne wkiadki
szczelinowe.
UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPELNIAC ZAPRAWA CEMENTOWA
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
6.2.1. Badania krawznikow
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne krawgznikdw i obrzery.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewntrznego krawznikéw i obrzey naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i oognszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.  Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektows.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy w przypadku stosowania podsypki pasvznik.
b) Wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nad#a 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

c) RoOwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérr powierzchni tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badagsw dwéch przekrojach na kde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 1 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwkow
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysic 0,5cm na kade
100 m ustawionego kraynika przy czym na kraydzi peronu i pochylni od strony toru (+Ocm, kcz
w kierunku toru i -0.5cm w kierunku przeciwnym axiu),

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krasnika (+Ocm i -1 dla kraeznika peronowego),

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchmi kraweznika i przylazong
tata nie ma:e przekracza0.5¢cm,

d) doktadna¢ wypeltnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione na gbokas¢ okoto 2cm
przy wyciu jednoskfadnikowego kitu uszczelnjeggo na bazie poliuretanu, lub catkowicie elastyczn
wkladky szczelinowy o ksztatcie przekroju kragnika. Dopuszcza siniespoinowanie kragenikéw za zgod
Inzyniera

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m krasnika polimerobetonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
- ew. wykonanie szalunku,
- ustawienie krawznikow
— wypetnienie spoin kragznikow elastycznymi przektadkami,
— ew. zalanie spoin elastyczmag zalewowv,
— wykonanie podsypki,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robét.
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10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 Beton ¢z¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
3.  PN-EN-13139 Kruszywo do zapraw
4. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwalée
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu
6. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikaojsigrania prébek, badanie i ocena przyd&tno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
7. PN-EN 197-1 Cement. €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu powszechnego
uzytku
8. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
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D-08.02.01a CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgtanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowycHimperobetonowych
stosowanych na peronach przystankéw komunikacjiraliej oraz w rejonach przéjdla pieszych w zwizku z
inwestych pod nazw: ,Trasa Potnocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Wsagia od ul. Orzeszkowej do ul.
PrzyjaciotZotnierza w Szczecinie”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanadakument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonywaniem chodnikéw na peronach oraz w rejbrmeeé dla pieszych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Polimerobetonowe piytki wskaikowe - prefabrykowane elementy do wykonywaniescznawierzchni
przystankdw komunikacji zbiorowej oraz przy péogach dla pieszych posiadaeg specjalnie
uksztattowana powierzchnie w celu utatwienia praspczania 0oséb niewidomych i niedowjdych.
1.4.2. Piytki kierunkowe (prowadge). Prefabrykowane piyty polimerobetonowe ze specjalikigztattowana
goérna powierzchnia, stosowane do wyznaczania ¢dawprzefé dla pieszych, krawdzi peronéw
przystankowych oraz diziezek prowadzcych dla os6b niedowidzych i niewidomych.
1.4.3. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania odgbke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- plyty wskanikowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
2.3. Piyty wskanikowe - klasyfikacja
2.3.1.Typy
- ptytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe)
Piytki posiadaj na gérnej powierzchni rowkizébra). Wysokét rowkéw @eber) wynosi 0.45cm, rozstaw
rowkow (zeber) 3,8 cm. Rowki magoy¢ symetryczne lub asymetryczne
2.3.2.0dmiany
Nalezy zastosowa ptytki barwy biatej
2.4. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku Dopuszczalne odchytki wymiarow plytek
wskaznikowych podano w tablicy 2.

184



rys. 1. Wymiarowanie ptytek

Piytki kierunkowe (rowkowane)

24

0,45

8

=/

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytekkamikowych

Wymiary nominalne Dlugosé [mm] Szeroké¢ [mm] Grubd¢ [mm]
ptyt [mm]
300 x 300 +2 +2 +2

Réznica pomédzy dwoma pomiarami dtugoi szerokdci i grubdici tej samej ptyty
powinna by mniejsza od 3 mm

Maksymalne rénice pomedzy pomiarami dwéch przetaych ptytki nie powinno przekraczavartasci w

tablicy 2

Tablica 2. Maksymalne #dice miedzy przeinymi

Klasa Znakowanie Maksymalna rocznicp
[mm]
2 K 3

Piyty wskanikowe powinny spetniawymagania dotycge odchytek ptaskei i pofalowania, zgodnie z tablic
3.
Tablica 3. Maksymalne wypuldoi i wklestosci

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna | Maksymalna wypukhe
wklgstos¢
300 15 1,0
400 2,0 15

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Gorna powierzchnia ptytek wskaikowych powinna b§ oceniana zgodnie z zaknikiem J normy PN-EN
1339:2005/AC:2007 [1], nie powinna wykazyéwaad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze zrforlub zatartej
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste
2.4.3.Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane ptytka wskowym okre&la PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1] w sposéb
przedstawiony w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania wobec ptytek wakikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1stlmsowania
w warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu
1 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/nf,
Zamraanie/rozmraanie z przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
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udziatem soli
odladzagcych
1.2 | Wytrzymald¢ na zginanie T Klasa wytrz. Charakt. Kazdy pojedynczy wynik,
(Klasa wytrzymatéci wytrz., MPa MPa
ustalona w dokumentacji 2
projektowej lub przez 4,0 >3,2
Inzyniera)
1.3 | Trwala¢ ze wzgkdu na F Plytki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcc), jesli
wytrzymatai¢ spetnione $ wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
1.4 | Odporné¢ nascieranie I Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona Klasa szerokiej Bdéhmego,
w dokumentacji odporngci | sciernej, wg | wg zatl. H normy — badanie
projektowej lub przez zal. G normy alternatywne
Inzyniera) — badanie
podstawowe
3 <23 mm | <20 000 mm®5000 mn3
1.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I Piyty wskanikowe wykazuy zadowalajca odporndé na
paslizgniecie paslizg/poslizgniecie pod warunkienze ich goérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowanaeiu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchnizdie wyjatkowo
wymagane jest podanie wadtd odporndci na pdlizg
/pcslizgniecie, to naley zastosowametod badania
opisara w zahczniku | normy PN-EN 1339:2005 i
zadeklarowé wartas¢ minimalrg odporngci na
paslizg/poslizgnigcie.
Jezeli powierzchnia ptyt zawiera nierowm, jest
rowkowana, lub ma inne cechy uniethiwiajace
wykonanie badania za pompwahadtowego przysdu
do badania tarcia, to przyjmuje sie, wyréb spetnia
wymagania bez konieczéa przeprowadzenia badania
1.6. | Sita niszcgea 110 Charakterystyczne Minimalne obcjzenie
obcigzenie niszcgce niszczce kN]
[kN]
11 8,8

2.4.4 Sktadowanie
Piyty chodnikowe wskanikowe powinny by sktadowanegbem lub na ptask, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtar wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nale ustawig na podktadkach drewnianych oraz
zabezpieczakrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianytgtyRlostarczane na budevpowinny
by¢ na paletach drewnianych zamocowane tak, aby urdémé przesuw i mealiwos¢ uszkodzenia podczas
transportu
2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji ptytek
Do produkciji ptytek wskanikowych naley stosowd beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-1:2003
[2], klasy C 35/45. Polimerobetoriyty do produkcji ptytek wskanikowych powinien charakteryzowaie:
— nasikliwoscig, ponizej 1%,
— $cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dlargat 2: 0,2 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [3].
2.4.4.2.Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim 52,5 spetaggo wymagania PN-EN
197-1:2002 [4]. Przechowywanie cementu powinné zgodne z BN-6731-08:1988 [5].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620:2004 [6].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda
Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. Bema laboratoryjnych msna stosowa
wodochgowg wodk pitha.
2.4.4.4 Dodatki
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Polikarboksylan odpowiadgy wymaganiom normy PN EN 934-2 [9]
Glicerol odpowiadajcy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L
Pigment carbocrete (zawiesingghowa) odpowiadacy wymaganiom normiN 12787
2.5. Materialy na podsyple
Cement na podsypk cementowo-piaskogv powinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5",
odpowiadajicy wymaganiom PN-EN 197-1 [4]. Piasek na podsypbwinien odpowiadawymaganiom PN-EN
12620:2004 [6]. Woda powinna &ywymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2008&4 bada
laboratoryjnych mgna stosowa&wodocihgows wodk pitna.
Dopuszcza sistosowanie podsypki bez cementu wowczas stospjmiat kamienny 0/4 wg PN-B-11112:1996
[8].
3. SPRZAET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni ptytek wekaekowych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
—  koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wetknplacu budowy
- ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania ptytek,
- wibratoréw ptytowych z ostan
- sprzt brukarski
- innego j&li Wykonawca uznae jest niezkdny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.
4.2. Transport ptytek
Piyty chodnikowe betonowe megdiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w przypadku piyt
betonowych po osggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaici projektowanej. Piyty
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu, a gérna iarstwa
nie powinna wystawapozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa meana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materisfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik
Koryto wykonane w podia z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné typrofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaaun podanymi w SST
D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie
moze by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubg¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasiod 3 cm. Podsypka powinna dywilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.
5.4. Podbudowa
Piytki wskaznikowe powinny by uktadane na podbudowie zgadndokumentagj projektows.
5.5 Zasady ukfadania ptyt wskanikowych
Piyty przy krawgznikach naley uktada w taki sposdb, aby ich gorna kreshz znajdowata si powyzej gérnej
krawedzi kraweznika. Przy urgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte naley
uklad& w jednym poziomie, regulag wysoka¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty na tukach
musza by przycinane. Plyty magby¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 nwipmy by¢ uktadane
w odcinkach prostych,a¢zacych s¢ przy wyciu trojkatéw lub trapezoéw wykonanych z ptyt odpowiednio
docinanych. Wielkéc trojkatow dostosowé nalezy do szerokéci chodnika i promienia tuku. Plytek nie naje
zag;szcza ptytami — dobijanie wykoriamtotkiem brukarskim.
Zaleca s ukladanie ptytek ze spairszer. do 3 mm. Po uteniu plytek, spoiny wypettidrobnym piaskiem, lub
miatem.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0limit’6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1. Badania ptytek
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialtdbw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstagvvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ogledziny wizualnych zgodnie z wymaganiami tablicy gkt 2.4.2 .
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nglgrzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulértey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéntéw prostych
w narazach elementéw wykonujegsprzez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowychzyaleykona zgodnie z wymaganiami podanymi
w PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1].
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wsk@ chodnika z ptyt wskaikowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatd@pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podiza
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- -gkbokdici koryta:
0 szerokéci do 3 m: £ 1 cm,
0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokdci koryta: £5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padiech polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchiglen
grubasci podsypki nie mogjprzekraczé+ 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédneykonania z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnfci chodnika
Sprawdzenie rowrigi przeprowadzanalezy fata co najmniej raz na kade 5 ni utozonego chodnika plyt
wskaznikowych i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej nico 5 nt chodnika. Dopuszczalny przeit pod
tata nie powinien przekracze,5 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podhinego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj ed 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety atikd w punktach
zalamania niwelety nie mggrzekraczé+ 1 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokongwalezy szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde 5
m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projekt@garprofilu wynosz + 0,3%.
6.4.4 Sprawdzenie réwnolegtéci spoin
Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwoch sznuréw nagiych wzdhs
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerolai i wypetnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywaatkowite wypetnienie badanej spoiny na pajiebokasé.
Szerokd@¢ spoin nie powinna liywieksza od 3mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskkowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod chodnik,
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— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fthodnika z ptytek wskaikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie materiatdw
— ulozenie i zagszczenie podsypki
— utozenie i ubicie ptytek
— wypetnienie spoin, oczyszczenie i gighacg nawierzchni,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-EN 1339:2005/AC:2007. Betonowe ptyty brukowe.m&gania i metody bada
[2] PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig.
[3] PN-B-06250:1988 Beton zwykty
[4] PN-EN 197-1:2002. Cement. &# 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku
[5] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[6] PN-EN 12620+A1:2008. Kruszywa do betonu
[7]1 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikzabierania prébek, badanie i ocena przydatino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.
[8] PN-S-11112:1996(Az1) Kruszywo mineralne. Kruszyam&ne do nawierzchni drogowych.
[9] PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawyczgau
10.2. Inne dokumenty
brak
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego dla zadania:

.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciébinierza w
Szczecinie”

.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. begndrogowej.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabzgscia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedly rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zg@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego posadowionego na podsypce cement@s&owej lub tawie betonowej
(C12/15).

Zakres rob6t zgodnie z dokumentagjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],

- piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy zastosowaobrzeza:

wymiar 8 x 30 cm, gatunek 1 - G1.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne:

klasa betonu C20/25 i C25/30,

nasikliwo$¢ < 5%,

Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Skiadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.
Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C3tb/

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy:

tawa z oporem z betonu C 12/15,

iasek powinien odpowiada wymaganiom PN-B-11113 [6].

materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngawdada& wymaganiom podanym &. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuizpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe powinny byrzewaone zgodnie z zaleceniami producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w ST D-D8.D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Podlae pod ustawienie obrze stanowi tawa z oporem z betonu C 12/15 i/lub ppkis cementowo-piaskowa

1:4 grub. 3 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawid na wykonanym podiam w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia

goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprascementowo-piaskoav

w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie

na petn glebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérEdania materiatldw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy

3.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy ,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pmippuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost = 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzera,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej

spoiny na pekp giebokasé.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami obtze

Na wszystkich odcinkach wadliwych pod wdghm zgodni z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonawca

wykona napraw obrzea i/lub tawy pod obrz& przez ich rozbiégk usungcie rozebranego materiatu i ponowne

wykonanie obrza i/lub tawy pod obrz& o odpowiednich parametrach. Roboty te Wykonawt@ma na wiasny

koszt. Po wykonaniu tych robét ngstponowny odbidr i ocena na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1m (metr) ustawionego obs¢ze

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka

- wykonana fawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypeknienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kigtwomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzairég, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzafrég, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z zaleeniem i pie¢gnacj zieleni drogowej dla zadania:

.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjacitbinierza w

Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabzgscia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do

pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornetly rozstrzygane i interpretowane w oparciu 0 zapiby S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:

- zaktadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.

— przesadzeniem drzew

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robo6t i dokuasgnprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewovuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysétio

od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wiawa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekoprzez niskie

przyciecie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujagce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczon@laa budowy - nie m@ by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozkladu rinych odpadkow

roslinnych (np. torfu, kory drzewnej, plewow), przyrkpostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w

sposob i w warunkach zapewnieych utrzymanie wymaganych cech i wihikow jakasci kompostu.

Kompost torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do

wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieseidami z

oczyszczalniciekOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mei@si Kompost z kory sosnowej e by

stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowaglieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie

kompostu z glep

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg&h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej

zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@@zotu, fosforu,

potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpdr

przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
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Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazsie mozliwoscig korzystania z

nastpujgcego spretu:

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanéavnikéw,

- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,

- sprztu do pietgnacji zadrzewig

- pit mechanicznych igcznych,

- drabin,

- podndnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materialtdw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie

pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwkanych z trawnikamigsnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzajm teren powinien b§obnizony w stosunku do krasnikéw

0 ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- ziemia urodzajna powinna dyozicielona réwi warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi

oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naj) do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanedlosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévienastworzenia

dobrych warunkoéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych #eoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dgrzeprowadzone, gdy trawa gie wysokéc¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinlo@® wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mana przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaa nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgadi roku. Mieszanki nawozéw nale

przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i Krzewy

5.3.1.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno uwzgtiniac cechy

poszczegoblnych gatunkéwdtm, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

- rozgatzienie i zagszczenie gaki,
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- konstrukcg korony.

Projektupc ciccia zmierzajce do usuricia znacznej c#ci gakzi lub konaréw, nalkey unikat ich jako

jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

- ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegzisva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych na
koronie drég i ulic oraz w poliu budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

- cigcia krzewoOw lub gaki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;

- ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzepiadéwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mi& rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciea
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sitedy - w zaleénosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gati;

- ciecia odmtadzajce krzewdw, ktérych gatie wykazuj mak zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rogeych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

- ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwlrczegqrzmz usuwanie gei
porazonych przez chorablub martwych;

- cigcia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, ckcia dokonuje si w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowaneasplaskie cicia
gornej powierzchniywoptotu.

5.3.2.Przesadzanie drzew starszych

Nie dotyczy.Konieczn@& przesadzania drzew starszych (istggggh) wynika najcgiciej tam, gdzie prowadzone

sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinnydireslone w ST i uwzgldniac:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywan masg drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniowy,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.

5.3.3.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Plelf;gnaCJa polega na ngpujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewamnéedopuszczag jednak do nadmiernego naW|Igocen|a
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosujec gpodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzaudrzewa w czasie nagrzewania @nia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegan lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia heodw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.4.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, yllecow, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,

nastpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekoragsiptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dmla wycinane lub przesadzane, to w ST powinny tkrelone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziegiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
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- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt maksjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzewpolega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka,

- zaprawienia dotkoéw ziemiurodzajn,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,

odlegtasci sadzonych rdin,

- materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdnz

normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu matetiadlinnego,

- prawidtowdci osadzenia trejgy i przymocowania do nich ,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy gozach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdefomawaych ,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewkiaewdotyczy:

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektows,

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdicdrzewz dokumentagjprojektovs,

- wykonania misek przy drzewach §ljeodbior jest na wiosgilub wykonaniu kopczykow, jeli odbidr jest na

jesieni,

- jakaoéci posadzonego materiatu.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanym trawnikiem i nasadzami

Na powierzchniach wadliwych pod wadgm zgodnéi z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonawca wykona

naprawy trawnikow/nasadéeoprzez usuacie wad i doprowadzenie do zgodoioparametréow z ST. Roboty te

Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu ryotit nasgpi ponowny odbiér i ocena na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- szt. (sztuka) posadzonego drzewa

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéemi urodzajnej, rdzielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatudimnego,

- pielegnacg posadzonych drzew i krzewédw: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkdza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D -10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych dla zadania:

.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciébinierza w

Szczecinie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z budow muréw

oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpptasyiub wykopow poprzez przgjie bocznego parcia

gruntu i przekazania na podia

Mury oporowe olgte niniejsz ST:a) mury ceglane z cegty kilnkierowej

b) mury betonowezbrojone, licowane cegikinkierow;.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robo6t i dokuasgnprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymgga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub

nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murow apaych, obgtymi niniejsz ST, s

- cegta klinkierowa

- zaprawa cementowa,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych

- beton i jego sktadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- materialy izolacyjne,

- materiaty do wykonania odwodnienia za murem opgra.

2.3. Cegta klinkierowa

Nalety zastosowacegk klinkierowy o wymiarach 240x115x71mm. Zigeenie murka naty wykonda z ksztattki

klinkierowej jednostronnie zaajglonej. Cegly powinny speilnia wymagania normy: EN-771-1:2006

~Wymagania dotyczce elementow murowych. & 1: Elementy murowe ceramiczne.

2.4.7elbetowe elementy prefabrykowane

Nie dotyczy.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowega cegly klinkierowejnalezy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie

nizszej nz M 12.

Do zapraw naley stosowda cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711

[16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglwymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nasipujagcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskichRdgD-95017 [35],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-B6213] i PN-D-96000 [36],

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliklgcki itp. wg PN-D-96002 [37],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-825(%3] i
PN-M-82010 [40],
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- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowycliélbetowych naley stosowd beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. Do betonu
powinien by stosowany cement powszechneggptku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny bjosowane @i przewiduje to dokumentacja projektowa i
ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadBN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powiodpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, [ dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, powinna kiydla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20 (C16/20),

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpaatawymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].

Mury betonowe olbje niniejsz ST naléy zbrot staly klasy All.

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byypetnione materiatem uszczelrjieym zgodnym z dokumentagprojektows

i ST, posiadajcym aprobag techniczia wydary przez uprawniom jednostl. Dylatacje naley wypeiné papy
termozgrzewalpn

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nastpujace materiaty:

a) emulsj asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],

b)  inne materialy izolacyjne posiaglag aprobattechniczn wydany przez uprawniofjednostl.
Zastosowane materialy izolacyjne my&z¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem gorowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mplgy¢ wykonywane z materiatow takich jatvir, mieszanka, piasek
gruby isredni, odpowiadacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiatlavymaganiom nagpujacych norm:

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BIX6354-12 [47].

Geowtdknina powinna lymateriatem odpornym na dziatanie wilgog@iodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgadziur i przerw cigtosci, z doba sczepnécia z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektows lub aprobatami technicznymi.

Wykonanie drena powinno odpowiadaST-D 03.03.1 &zki podhine (dreny).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wyk@az& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparek,

- betoniarek,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakoéw gcznych i mechanicznych,

- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih p przed
korozjs i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Nie dotyczy.
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4.2.5.Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i ST.
4.2.6.Transport drewna i elementdéw deskowania

Drewno i elementy deskowania vma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczgpych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowavamunkach zabezpieczaych je przed
korozjs.

4.2.7.Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najeprzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

Cegk klinkierowy nalety przewozi zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalegy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentacji projektowej nie ok§leno inaczej, wykopy pod mur oporowy mphy¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszczag siykonanie wykopuecznie do gibokasci nie wigkszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delgdkdsci

1 m ponkej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W grahtosuwajcych s¢ nalezy wykonywa wykop
ze skarp zapewniajca stateczn& lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowarez p
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadaymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinoeoptd o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz

- wplanie+10cmi-5cm,

- rzdne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu natg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantaiva poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego zcegty klinkierowejMury oporowe zcegty klinkierowej powinny by
wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe; .

Roboty murowe zegly klinkierowejpowinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST.

Cegta klinkierowa i zaprawa cementowa powinny odpoa wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny By achowane nagtujace zasady:

a) mury ceglane natg wykonywa przy temperaturze powietrza niesgej ng + 50 C,

b) spoiny pionowe w kolejnych warstwach powinnyadsie,

c) wyglad zewrtrzny muru powinien byjednolity.

Mury z cegty powinny b§ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty \agzczynie pionowej i poziomej,
a kravedzie ich przecicia byly w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betom@go

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienndé¢ uktadu oraz bezpiecistwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywvyciek zaprawy i maiwosé znieksztatca lub
odchyley w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetieniem ich mas
betonow powinny by obficie zlewane wog

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lulaelbetu

Mury oporowe z betonu lubelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i ST oraz
odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzym&d nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresikladu betonu, mieszania, zagczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

W murach oporowychelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna bynie mniejsza i 5 cm (zalecana 7
cm), a grubé&C otulenia petdéw podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpoadadymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabw&oych elementow betonowych luelbetowych
ptaszczyzny stykow elementéw powinnycbyypetnione zapragvcementow zgodry z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecimaur oporowy od korony do spodu fundamentu.
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Jeli dokumentacja projektowa nie okita inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10 do
20 mm, a odlegk® miedzy szczelinami nie powinna przekraczeartaci:

1. mury oporowe z cegly na zaprawie cementowej 30m

2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnochyykonane materialami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona zgodnie z dokumentagprojektow i ST. 1zolacg wykonuje s¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Izolacje nalezy wykona poprzez dwukrotne natenie na powierzchai éciany materialdw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciagta powtoke przylegajca do powierzchniciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie ziuszcze spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopusatzalVarstwa izolacji powinna byhroniona od uszkodae
mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu naty wykonywat warstwami o grubiei dostosowanej do prayej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubié nie powinna przekracza

- przy zagszczaniu¢cznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram0-cm,

- przy stosowaniu gikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzehr lub warstw odwadniggych powinno odbywasie recznie do
wysokdaici okoto 30 cm powyej urzidzenia lub warstwy odwadnigge;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu poiey sciany oporowej powinien wynasco najmniej 1 %, a w pasie o szergdio
1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno ¢byykonane zgodnie z dokumentacprojektovs.5.11.
Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sinastpujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wdodntacji projektowej:

a) rzdnych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzdnych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie kragdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej diugoi,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (oglemie od ptaszczyzny lub zaionego szablonu) nie wgej
niz 10 mm/m i nie wjcej nz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych agl@rzeprowadza z uwzgbdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakregie i
tolerancy podan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtodm utozenia i wigzania cegiet w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie grubo muru - dopuszczalna odchytka w grébiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruba spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grugol2 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grugal0 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni munie wicej niz 15 mm/m,
- odchylenie kragdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i kradzi od kierunku pionowego: nie ggej nz 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokdci,
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- odchylenie gérnych powierzchnizdej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na
warstwy): nie wgcej niz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugai.

6.4. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadza systematycznkontrok sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie fidal?.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenitednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czstai¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu bezpdrednio przed gyciem kadej dostarczonej partii
1.1. Badanie cementu
- Czasu wjizania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany ohgtosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnéxi grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21]

- zawartéci pytbw mineralnych PN-B-06714-13[19]
- zawartéci zanieczyszcze obcych | PN-B-06714-12[18]
- wilgotndci PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed gyciem
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przy rozpgma robét oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej

-urabialndci -przy rozpoceciu robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] [ -przy proj.recepty i 2 razy na zmiarobocz
-zawart@ci powietrza w mieszande -przy ustalaniu recepty oraz
betonowej 2 razy na zmianrobocz
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatai PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniudej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
3.3. Badanie naghliwosci PN-B-06250 [12] |przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonywaani
konstrukcji ale nie rzadziej araz na 5000 Abetonu
3.4. Badanie odporioi na PN-B-06250 [12] przyustalaniu recepty, 2 razy w cz§
dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu
3.5. Badanie przepuszczadod PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 3 razy
wody w czasie wykonywania konstrukcji, ale nieadziej ni

raz na 5000 fbetonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne natg sprawdzé przez ogjdziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami poganw
punkcie 5.7, dotyeymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rométa szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu
5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowgi zasypania przestrzeni za murem oporowymayghezeprowadzasystematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgoditdz wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odweniei powierzchniowe natg sprawdza zgodnie z
punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujdstpstwa od postanowteST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego muru oporowego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liayniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie rob6t ziemnych,
wykonanie muru oporowego
w przypadku muru z betonu luelbetu
- wykonanie deskowania
- wyprodukowanie miaski betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

10.

10.1.

1.

2.
3.
4

oo

B
RO w©woN

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

- pielegnacg betonu

dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
RZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-01080

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-12040

Kamiea dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastwanie wedlug wiasrioi
fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazekreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja magrow elementéw
budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowerelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie rgdiwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaougoi metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiezakresie wykonywania i badania przy

odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliweigkowa badania
wytrzymaitaici betonu ndciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonudeéskanie za pomaomtotka Schmidta typu

N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa

mineralne
mineralne
mineralne
mineralne
mineralne

. Badania ©zaaie zawartxi zanieczyszczeobcych
. Badania ©zaaie zawart@i pytow mineralnych

. Badania ©zaaie skiadu ziarnowego

. Badania ©zaaie ksztaltu ziarn

. Badania ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gagco
Papa asfaltowa na tekturze budoylane
Kit asfaltowy uszczelrjay
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie
Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia
Stal yglowa konstrukcyjna zwyktej jakai ogbélnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczzasdw wizania i staléci objetosci
Metoda badania cementu. Oznacstmpmia zmielenia
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z amtgfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowyeani
Beton hydrotechniczny. Wymagae@nniczne
Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobdwid@anych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa ddagf wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsitionowe
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaga i badania.
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D.10.02.01 SCHODY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem schodéw dla zadania:
.Trasa Poinocna, etap Ib - Przebudowa ulicy Waawist od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciébinierza w
Szczecinie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jasouichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabzgscia dokumentacji projektowej i jest nagdna w stosunku do
pozostatych jej agci. Wszelkie sprawy spornedly rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiby S
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
schodéw przeznaczonych dla:
a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkickni@ terenu, w gigach pieszych, chodnikach.
na terenach miejsc obstugi podngch, przy przystankach autobusowych pizieich na drogi i ulice itp.
Schody nalsy wykona z kostki brukowej betonowej.
Zakres robot zgodnie z dokumeniapjojektovy i przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Schody - konstrukcja budowlana u#fiwiajgca, za pomag stopni, komunikacyjne powzanie régnych
poziomdéw w spos6b dostosowany do warunkéw ruchseeigo.
1.4.2.Bieg - wydzielona og¢ schodoéw skladaga s¢ co najmniej z dwdch nagiujacych po sobie stopni o
jednakowych wysok&iach i odpowiednich szerokdach wytkowych, stanowjca pohczenie komunikacyjne
dla dwdch rénych poziomow.
1.4.3.Szeroka¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wypasaego w balustrady) - szerakamierzona wéwietle
wewretrznych kravedzi balustrad.
1.4.4.Stopier - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspieratspa przy pokonywaniu xdych poziomoéw.
1.4.5.Stopnica - plyta stanowda poziomy, nény dla stopy aytkowania, element stopnia.
1.4.6.Podnéek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7.Czolo - przednia ¢&¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8.Podstopnica - plyta stanaygia pionowy element stopnia, usytuowany pod stapnic
1.4.9.Nosek - czs¢ stopnia wysurita przed lico podstopnicy lub uformowana w czolepsta, w jego gornej
CZgscCl.
1.4.10.Podstopié - cz$¢ czota stopnia pod noskiemgdaca widoczi pionowy ptaszczyzg podstopnicy.
1.4.11.Policzek - boczna e&¢ stopnia.
Czesci skladowe stopni ilustruje patszy szkic:
1.4.12.Spocznik - pozioma ptaszczyzna przegtiajlub kaiczaca biegi.
1.4.13.Balustrada —pionowa przegroda w forrbiéanki petnej lub aurowej, o konstrukgcji
i wysokasci zabezpieczagej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stoipnia
belce spocznikowej albo w spocznikach, zedamna gdg poreczs.
1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogolne” pk
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéveblch niniejsz ST 9
— elementy deskowania,
— beton i jego skfadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
— materialy na balustrady.
2.3. Elementy deskowaniBeskowanie powinno odpowiaglayymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [11],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0624[1i PN-D-96000 [12],

Policzek

204



— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinpdki itp. wg PN-D-96002 [13],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-825(8] i
PN-M-82010 [25],

— plyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza siwykonanie deskowsz innych materiatdow pod warunkiem zaakceptowantzp Irzyniera.

2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw néaie stosowé beton zwykty wg PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywo famane)

powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny Btosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa

i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadBN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powiodpowiada wymaganiom PN-B-06250 [3].

Podbudow pod schody oraz fundamenty niglavykond z betonu C12/15. Fundamenty oraz policzki hale

wykona z betonu C25/30 zbrojonego widrkami stalowymioicil10 kg/mi. Zakres robét zgodnie z dokumensaci

projektowy.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lkddbetowymi) schodowas

- kostki brukowe betonowe

- krawezniki i oporniki betonowe.

- Powierzchnie elementéw powinny bbez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowia@aN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnpoveinny przekraczawartaici podanych w BN-80/6775-

03/01 [31]:

a) elementy betonowe:

- szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) - niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia kradzi i nar@y ograniczajcych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, déigo
max. 40 mm, gbokos¢ max. 10 mm,

Prefabrykaty betonowe schoddéw moby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na pagtavyréwnanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych wypodzajow, odmian, wiellki i gatunkow nalgy

uktadat w oddzielnych stosach z zastosowaniem podkiagekekiadek utéonych w pionie jeden nad drugim.

2.6.Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigapodsypek lub taw, to materiaty do ich wykonania

powinny odpowiadanastpujgcym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
C) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady

Materiaty do wykonania peczy powinny odpowiadawymaganiom nasgpujacych norm:

a) rury ze stali nierdzewnej na porze i stupki. stalowe bez szwu na gawe i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-
74220 [16],

b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],

¢) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [2PN-H-93407 [23].

Materialy na balustrady powinny &ycynkowane lub zabezpieczone przed karazjsposéb zaakceptowany

przez Irkyniera.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonywania schodéw

Ze wzgkdu na niewielki zakres robo6t, zwykle prace przy dwigz schodéw &da wykonywane ¢cznie, przy

uzyciu drobnego spetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zafda i wytadunku mgna stosowé $rodki transportu,

zurawie samochodowe, male betoniarki przemeodo robot betonowych ,na mokro”, przewme zbiorniki do

wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu

Cement naley przewozt¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih p przed

korozjs i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je

przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania vma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczapych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowavamunkach zabezpieczaych je przed

korozjs.

4.2.7.Transport materiatdéw na balustrady

Materiaty na balustrady moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je

przed korozj, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektowvs.

5.3. Wykonanie robét ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiadaymaganiom PN-B-06050 [2].

5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinno byzgodne z dokumentagj projektova i STSchody z elementéw

prefabrykowanych naky wykonat- na odpowiednio przygotowanym podtooraz z wypetnieniem spoin gaizy

elementami zaprajwcementow odpowiadajca wymaganiom PN-B-14501 [8],

5.5. Ustawienie balustrad

Balustra@ nalezy wykona ze stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowsan poeczy.

Odlegtas¢ stupkdéw powinna wynoéil,06m.

5.6. Roboty izolacyjne

Izolacje elementow przysypywanych gruntem rglevykonywa zgodnie z dokumentagcprojektowg i ST.

Wszystkie elementy betonowe przykryte zigmialery zabezpieczy przez wykonanie powtoki bitumicznej

poprzez 2-krotne pomalowaniegmowierzchni przeznaczonych do zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola rob6t ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badiepomiaréw okrélonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodow

Kontrola wykonania schodéw z elementow prefabrykaoyeh orazkostek brukowych betonowyabbhrzery i

kraweznikow polega na sprawdzeniu ich zgoéric:

a) dokumentagj projektows - na podstawie oglizin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], wzypadku wykonania schoddéw dla #hy
utrzymaniowej.

6.4. Kontrola prawidtowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzehizgodndci z:

a) dokumentagj projektovy - na podstawie oglizin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], wzypadku wykonania schodéw dla #hy
utrzymaniowej,

¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dlacy spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robot izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na edkinach jednolitéci i ciggtosci powtoki i jej przylegania do izolowanej

powierzchni, przy czym wyspowanie ztuszcze spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
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6.6. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi schodami.
Schody wadliwe pod wzglem zgodnd@i z niniejsz ST Wykonawca naprawi przez uggré i ponowne
wykonanie o odpowiednich wthawasciach i lokalizacji. Roboty te Wykonawca wykonawtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny odbiér i ocena zgoditbz ST, na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest m (metr) wykonanych schodow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m schodow obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie fundamentéw i podbuddw,
- utozenie schodow z elementéw prefabrykowanych,
- zamontowanie balustrad,
- wykonanie izolacji i robét wykéczeniowych,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budowwie. Tolerancje wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymégam zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze

3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ur@ne do nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przezeaia
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdinego przezeaia
14. PN-D-97018 Piyty pihiowe twarde. Klasyfikacja i metody bada
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowanganco ogdlnego zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal ¢glowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogélnego przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcowka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu
19. PN-H-93401 Stal walcowanagtwniki rownoramienne
20. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naago
24. PN-M-69011 Spawalnictwo.atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahaggania
25. PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstraktyj drewnianych
26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
27. PN-M-82503 Whktty do drewna ze them stkowym
28. PN-M-82505 Whktty do drewna ze them kulistym
29. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowayie
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31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane tolwe. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane tolwe. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane tolwe. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

10.2. Inne materiaty

34.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBRBDIM , Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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