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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem instalacji wod.-kan. przy
realizacji zadania inwestycyjnego pn. ,,Trasa Pélnocna, Etap Ib - przebudowa ulicy
Warcistawa od ul. Orzeszkowej do ul. Przyjaciol Zolmierza w Szczecinie, Sieci
kanalizacji ogolnosplawnej i deszczowej, sieci wodociagowe, przylacza wodociggowe,
drenaz zewnetrzny" zgodnie z zakresem robot przedstawionym lub wynikajacym z
dokumentacji projektowej i przedmiaru robot.

Podstawa opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przepisy obowiazujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlane;j.

1.2. Zakres robot objetych SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) traktowana jest wraz z dokumentacja
projektowa i przedmiarem robot jako pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i
realizacji robot - Trasa Pélnocna, Etap Ib - przebudowa ulicy Warcistawa od ul.
Orzeszkowej do ul. Przyjaciol Zolierza w Szczecinie, Sieci kanalizacji ogolnosplawnej i
deszczowej, sieci wodociagowe, przylacza wodociagowe, drenaz zewnetrzny.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem:

- sieci wodociagowej

- przytaczy wodociagowych

- sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i deszczowej

- drenazu

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Wspolny Stownik Zamowien (CPV) - nazwy i kody grup, klas i kategorii robot

Dzial Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000- Roboty budowlane
7
451.00000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
4511.000 Roboty w zakresie burzenia i
0-1 rozbiorki obiektow budowlanych;

roboty ziemne

45111.200-0  |Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowg i roboty ziemne

452.00000-9 Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektow




budowlanych Iub ich czgsci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

4523.000 Roboty budowlane w zakresie budowy
0-8 rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad,
drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie
terenu

45231.000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociagow, ciagéw komunikacyjnych i
linii energetycznych

45231.100-6 Ogolne roboty budowane zwigzane z
budowa rurociagdw

45231.300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociagow i rurociaggdéw do
odprowadzania sciekow

45232.100-3 Roboty pomocnicze w zakresie
wodociagow

45232.400-6 Roboty budowlane w zakresie
kanatow $ciekowych

45232.411-6 Roboty budowlane w zakresie
rurociagdw wody $ciekowej

45232.440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociagéw do odprowadzania $ciekdw

1.6. OKkreslenia podstawowe

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczane przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1
wiasciwos¢ do robot 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jezeli okreslone
materialy wymagaja zabezpieczenia ze wzgledu na szkodliwy wplyw czynnikow
zewnetrznych to przy skladowaniu Wykonawca zabezpieczy te materialy w sposob
odpowiedni dla wystgpujacych zagrozen. Wszelkie miejsca sktadowania powinny by¢
doprowadzane do stanu pierwotnego.

2.1. Rury i ksztaltki kanalowe

2.1.1. Rury i ksztaltki kanalowe z PVC i PE

Rury 1 ksztaltki z PVC ki. S 1 PE kielichowe z uszczelkami gumowymi. Rury z PVC i1 PE
powinny mie¢ powierzchnie zewngtrzne 1 wewngtrzne gladkie o jednorodnej grubosci 1
strukturze, posiada¢ sztywnos$¢ obwodowa minimum 8 kN/m . Rury dostarczane na plac
budowy powinny posiada¢ na koncach zaslepki, ktore moga by¢ zdjete dopiero bezposrednio
przed montazem zlaczy. Rury z PVC powinny mie¢ uszczelk¢ zabezpieczona dla celow




magazynowych smarem silikonowym. Rury i ksztattki powinny posiada¢ wymagane aprobaty
i inne dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Zaleca sig, aby rury i
ksztattki posiadaty zaréwno aprobatg COBRTIINSTAL jak i aprobatg Instytutu Badawczego
Drog i Mostow.

2.1.2. Rurociagi ciSnieniowe z PE-HD

Stosowane rury i ksztaltki z PE-HD powinny posiada¢ udokumentowane dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Zaleca si¢, aby rury i ksztaltki posiadaty aprobate techniczna.
Producent rur 1 ksztattek powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 lub ISO 9002. Rury powinny
posiada¢ na obu koncach zaslepki, ktore powinny by¢ zdejmowane dopiero bezposrednio
przed montazem.

Zaleca sig, aby rury i ksztattki posiadaty zaréwno aprobate¢ COBRTI-INSTAL jak i aprobate
Instytutu Badawczego Dréog i Mostow.

2.2.Studnie kanalizacyjne betonowe

2.2.1. Dane ogdlne

Studnie kanalizacyjne betonowe z elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych
wykonywane z betonu o klasie nie nizszej, niz B-45, wodoszczelnego (WS8), mato
nasiakliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50). Wszystkie elementy zgodne z
odpowiednia aprobata, PN-B-10729 i norma DIN 4034 cz. 1. Projekt przewiduje stosowanie
studzienek betonowych o $rednicy wewngetrznej d=1000 mm.

2.2.2. Komora robocza
Komora robocza studni sktada si¢ z prefabrykowanego dna studni oraz $cian komory roboczej
z kregdéw betonowych.

2.2.2.1. Dna studni

Dna studzienki jest elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiacym monolityczne
polaczenie kregu i ptyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonywane
jest wyprofilowane koryta (kineta) z przeznaczone do przeptywu $ciekdéw 1 taczenia kanatow
oraz spocznik.

W dnie studni fabrycznie nawiercane sa otwory do osadzenia kr6écOw potaczeniowych.
Kineta w dolnej czgsci, do wysokosci polowy $rednicy kanatu posiada przekrdj poprzeczny
zgodny z przekrojem kanatu, a w gornej czgsci $ciany pionowe do wysokosci rownej co
najmniej jednej czwartej $rednicy kanalu. Niweleta dna kinety i1 spodek podtuzny
dostosowane sa do spodku dna kanatow doplywowych i1 kanalu odptywowego. Spodek
spocznika wynosi 5 % w kierunku kinety. Prefabrykowany element dna studni posiada
fabrycznie montowane stopnie wlazowe.

2.2.2.2. Sciany komory roboczej

Sciany komory roboczej wykonywane sa z kregéw betonowych o wysokosci 500 mm. Kregi
sa laczone migdzy soba oraz z elementami dna za pomoca odpowiednich uszczelek
gumowych. Zaleca si¢ uszczelki typu Forscheda. Kregi posiadaja fabrycznie zamontowane
stopnie ztazowe.

2.2.3. Przykrycia studzienek

Do przykrycia studzienek nalezy stosowaé zelbetowe ptyty pokrywowe z otworem wlazowym
0 1200 mm. Nad otworami wlazowymi nalezy osadzi¢ wilazy Zeliwne typu cigzkiego z
wypetieniem betonowym D400 KN.



Ptyty pokrywowe z krggami nalezy taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych typu Forscheda.
Pierscienie dystansowe taczone s3 za pomoca zaprawy.

2.2.4. Stopnie zlazowe

W prefabrykowanych elementach studzienek osadzane sa fabrycznie stopnie ztazowe. Stopnie
ztazowe zamocowane sa mijankowo, w dwoch rzedach, w odleglosci pionowej 250 = 5 mm,
oraz w odleglo$ci poziomej, w osi stopni 272 +10 mm. Gorna powierzchnia stopnia jest
pozioma (ewentualny spodek nie powinien przekraczac¢ 2%). Stopnie wlazowe umieszczane
sa nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Stopnie wtazowe wykonywane sa z zeliwa
szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym a symbolu 510-361-990. Stosowane sa stopnie
wlazowe spelniajace wymogi normy PN-H-74086 lub DIN 1212 E.

2.2.5. Wlazy kanalowe
Na ptytach pokrywowych studni montowaé¢ wiazy kanatowe zeliwne z wypetnieniem
betonowym d400 KN zgodne z PN-EN 124.

2.2.6. Polaczenia elementow prefabrykowanych

Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) taczone sa za
pomoca uszczelek typu Forscheda 116 lub uszczelek Denso. Uszczelka typu Forscheda 116
jest uszczelka gumowa, stozkowa, wyposazona w krawedz poslizgowa. W przestrzeni
zamknigtej pomigdzy uszczelka wlasciwa, a krawedzia poslizgowa znajduje si¢ $rodek
poslizgowy. Konstrukcja uszczelki umozliwia szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu
niewielkiej sity, potrzebnej do wykonania potaczenia. Potaczenie elementow za pomoca
uszczelek typu Forscheda 116 jest odporne na skutki przemieszczen bocznych. Uszczelka
Densa jest uszczelka gumowa zapewniajaca szczelno$¢ potaczenia, przy jej stosowaniu
wymagane jest uzycie smardw poslizgowych. PierScienie dystansowe laczone przy uzyciu
zaprawy betonowej a grubos$ci warstwy polaczeniowej do 10 mm.

2.3. Armatura

Armatura powinna by¢ na ci$nienie nominalne 1,0 MPa, laczona na kotnierze z odwierceniem
dla PN 10. Armatura do S$ciekow powinna by¢ z uszczelnieniem migkkim 1 gladka
powierzchnia. Czg$ci uszczelniajace powinny by¢ wykonane z materiatu nie korodujacego.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Uwagi ogodlne

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczane przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wlasciwos¢ do robdt 1 byty dostepne do kontroli (przez Inspektora nadzoru). Jezeli okreslone
materialy wymagaja zabezpieczenia ze wzgledu na szkodliwy czynnikdéw zewnetrznych to
przy skltadowaniu Wykonawca zabezpieczy te materiaty w sposob odpowiedni dla
wystepujacych zagrozen. Wszelkie miejsca sktadowania powinny by¢ oprowadzane do stanu
pierwotnego.

2.4.2. Rury kanalowe z PVC

Rury na czas budowy mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji
lezacej jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona,
ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow oraz powinna by¢ zabezpieczona przed



gromadzeniem si¢ wod opadowych. Rury powinny by¢ sktadowane jak dlugo to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Rury powinny by¢ podparte na catej dlugosci. Wiazki rur lub rury
luzem nalezy sktadowa¢ na stabilnym podtozu. Wiazki mozna sktadowa¢ po trzy jedna na
drugiej, lecz me wyzej niz 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej
spoczywata na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sa sktadowane luzem, nalezy stosowa¢ boczne
wsporniki, drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach 1,5 m. Gdy nie jest
to mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywacé na
drewnianych tatach o szerokosci minimum 50 mm. Wysokos¢ podktadow powinna
uwzglednia¢ maksymalna $rednice kielicha 1 to zeby kielichy nigdy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢
skladowane oddzielnie. W stercie nie powinna si¢ znajdowa¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie
wyzej niz 1,5 m. Warstwy nalezy uktada¢ naprzemiennie tak, zeby kielichy rur powinny by¢
wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy
nizszej. Rury ktérych okres skladowania moze przekroczy¢ 12 miesigcy powinny byé
zabezpieczone przed wplywem promieniowania stonecznego przez zadaszenie. Rur z PVC nie
wolno nakrywa¢ w sposob uniemozliwiajacy przewietrzanie.

2.4.3. Rury i ksztaltki ciSnieniowe z HDPE

Rury na czas budowy mozna skltadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji
lezacej jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona,
plaska, wolna od kamieni 1 ostrych przedmiotow oraz powinna by¢ zabezpieczana przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. Rury powinny by¢ sktadowane jak dlugo to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu w zwojach lub wiazkach. Zwoje nalezy skladowaé w pozycji
pionowej. Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wiazki rur lub rury luzem nalezy
sktadowac na stabilnym podtozu. Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie
wyzej niz 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce
wiazki nizszej. Gdy rury sa sktadowane luzem, nalezy stosowa¢ boczne wsporniki, drewniane
lub wytoZzone drewnem w maksymalnych odstgpach 1,5 m. Gdy nie jest to mozliwe podparcie
rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o
szeroko$ci minimum 50 mm. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. W stercie nie powinno si¢
znajdowaé wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Rury ktérych okres sktadowania
moze przekroczy¢ 12 miesigcy powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem promieniowania
stonecznego przez zadaszenie. Rur z HDPE nie wolno nakrywaé w sposob uniemozliwiajacy
przewietrzanie.

24.4. Kruszywo
Kruszywa nalezy skladowa¢ na utwardzanym 1 odwodnionym podlozu w sposéb

zabezpieczajacy je przed zmieszaniem 1 zanieczyszczeniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszywa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet, ktéry moze by¢ uzyty do wykonywania robét (podstawowy)

agregat pradotworczy



koparka jednonaczyniowa na podwoziu gasienicowym 0,6 m
pompa do betonu
prosciarka do rur PE
samochod dostawczy 0,9 t
samochdd samowyladowczy do 5 t
samochdd skrzyniowy do 5 t
samochdd skrzyniowy do 5 - 10 t
spycharka gasienicowa 74 kW (100 KM)
srodek transportowy
- ubijak spalinowy 200 kg
- wyciag zaggszczarka
wibracyjna
zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego ksztattek PE
zuraw samochodowy 4 t zuraw samochodowy do 5-6 t

3.3. Pozostaly sprzet i sprze¢t zamienny

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci przewozonych
materiatdéw. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okres§lonymi w dokumentacji projektowej 1 wskazowkami Inzyniera (kontraktu), w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez InZzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
wykonawcy oraz po uzyskaniu pisemnej zgody zarzadu drog. Wykonawca bedzie usuwac na
biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane §rodkami transportu na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Rury, ksztaltki, elementy z tworzyw sztucznych

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnos$nika widtlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury PVC zostaly zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadunkiem wiazki
nalezy wyja¢ rury ,, wewnetrzne".

Gdy rury z PE sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednic 160
mm) lub z uzyciem podnos$nika widtowego. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podno$nika widtowego.



Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na
catej dlugosci na podlodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie
max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy rur PVC w czasie
transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dtugos$¢ rur jest wigksza
niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Rury o mniejszych $rednicach i cigzarze dopuszczalnym przez odpowiednie przepisy mozna
przenosi¢ recznie. Niedopuszczalne jest ciagniecie rur po ziemi. Nalezy w trakcie transportu
chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi krawedziami. Rury o mniejszych $rednicach mozna
wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzg¢tu pomocniczego. W przypadku rur o wigkszych
srednicach nalezy uzywa¢ odpowiednich pasow do opuszczania rur na dna wykopu. W
przypadku opuszczania rur przy pomocy dzwigu lub koparki rura powinna by¢ zawieszona na
elastycznych zawiesiach i trawersie.

Ksztattki i elementy z tworzyw sztucznych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu
dostosowanymi do gabarytéw przewozonych materiatow. Powyzsze materialty nalezy
przewozi¢ w sposob zabezpieczony przed uszkodzeniem i przemieszczeniem.

4.2.2. Stal, zeliwo i elementy stalowe i Zeliwne

Stal 1 elementy stalowe jak réwniez zeliwne nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu
przystosowanymi do przewozu tego rodzaju materialow. Przewozone elementy stalowe
nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem ze S$rodka transportu oraz przed przesuwaniem i
ewentualnym spowodowaniem szkdd u 0sob trzecich.

Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢ Zamawiajacemu dokument przekazania stali i
elementdéw stalowych do punktu skupu ztomu zawierajacy nazwe materiatu i ilos¢.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych - studnie
Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialdow. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o S$rednicy 1,2 m nalezy
wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych roéwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwo$cia przesunigcia sig
prefabrykatu oraz przed mozliwoscia zachwiania rownowagi §rodka transportowego. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji poziome] na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo§¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna
by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniami. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych
w pionie pod uchwytami montazowymi. Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchnig
wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.2.4. Transport wlazéw kanalowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczany przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢



przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢
tasma stalowa.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslana w wymaganiach technologicznych.
Transport masy betonowej powinien odbywac¢ si¢ wedtug zalecen PN-B-06250.

4.2.6. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgadnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.7. Transport kruszywa
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgadnie z umowa oraz za jako$¢

zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja

projektowa, przedmiarem robsOt, wymaganiami niniejszej  specyfikacji, PZJ,
projektu

organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub wskazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zastana, jezeli wymagac bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawce od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatldw 1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
1w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni
wyniki badan materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w

terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
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(z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rz¢dne przekaze Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma branzowa BN/83-8836-02 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne
wykonania.

Na calej dlugosci  projektowanych  kanalow wykopy nalezy  wykonaé
CZ&SCiIowWOo

mechanicznie, a czgsciowo recznie. Wykopy reczne w obrebie systemu korzeniowego drzew.
Wykopy nalezy wykona¢ o §cianach pionowych umocnionych. Kanaty nalezy posadowi¢ na
podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Zasypke kanatéw nalezy przeprowadzi¢ etapami:

I. wykona¢ warstwg ochronna o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z piasku
srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 - Grunty
budowlane. Zaggszczenie tej warstwy nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
szczegOlnej ostroznosci; warstwe nalezy ubi¢ po obu stronach przewodu. Zasypanie i
ubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy wykona¢ warstwami - grubos$¢ ubijane;j
warstwy nie moze przekroczy¢ 1/3 $rednicy rury.

Il. zasypke powyzej warstwy ochronnej nalezy wykona¢ z gruntu rodzimego w
miejscach, gdzie sktada si¢ on z piasku od drobnego do grub3go, bez kamieni i gruzu;
w pozostatych miejscach grunt nalezy wymieni¢. Kazda warstwa zasypowa musi by¢
zageszczona do uzyskania wskaznika zageszczenia 95% modyfikowanej wartosci
Proctora. Gérng warstwe zasypki pod podbudowe drogi nalezy zaggsci¢ do wskaznika
98% modyfikowanej wartosci Proctora.

Wszystkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem ostroznoSci.

Napotkane w

przewody podziemne na teranie wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg. W razie
odkopania

niezinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy je zabezpieczy¢ 1 powiadomic
wlasciwego

uzytkownika.

Ze wzgledu na fakt, 1z kanalizacja bedzie ukladana w terenie podmoklym wykopy nalezy
osuszy¢ z z zastosowaniem prozniowych filtrow szpilkowych instalowanych w miejscach
wskazanych w opinii geologicznej. Przy wykopach dla przewodéw kanalizacyjnych o
glebokosci powyzej 4,0 m filtry moga by¢ osadzone tylko po jednej stronie wykopu. Roboty
nalezy prowadzi¢ w suchych i zabezpieczonych przewodach.

Niewskazane jest wykonywanie robot ziemnych w okresie opaddéw, roztopdw i mrozu, gdyz
zmiana wilgotno$ci moze wptyna¢ niekorzystnie na wystepujace grunty.

Roboty ziemne w gruntach spoistych prowadzone przy uzyciu cigzkiego sprzgtu wykonywacé
nalezy bardzo starannie, aby nie dopusci¢ do uptynnienia gruntéw. Uplastyczniane warstwy
gruntu usuna¢ z wykopu rgcznie, dno wykopu zabezpieczy¢ warstwa chudego betonu.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi producentow rur.
Rury musza by¢ uktadane tak, zeby ich podparcie byto jednolite. Ponadto musza one by¢
uktadane 1 pozastawiane w takim potozeniu, aby trzymaly si¢ linii 1 spadkéw okreslanych w
projekcie.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrocona szczegolna uwaga na zabezpieczenie rur
przed przemieszczaniem podczas wypelniania wykopu i zaggszczania gruntu. Podsypka
piaskowa (zaggszczana do Is min. 0,95) pod kanalizacj¢ winna posiada¢ grubo$¢ minimum 20
cm.

Podsypka 1 obsypka nie moze by¢ wykonywana gruntem zamarznigtym lub zawierajacym
kamienie, gruz, itp. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
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rura. Zasypywanie wykopow warstwami 20 cm.
Trase rurociagdw z tworzyw sztucznych nalezy bezwzglednie oznakowa¢ montujac 20 cm
nad rurami tasme polietylenowa z wktadka metalowa.
Wykonawca jest zobowiazany zabezpieczy¢ wykop w taki sposdb, aby wyeliminowac
mozliwos¢ przypadkowego wpadnigcia do srodka wykopu zaréwno pracownikow, jak 1 osob
postronnych. Wykop nalezy ogrodzi¢, aby uniemozliwi¢ do stanie si¢ do niego
0sob
przypadkowych (przechodnidéw, dzieci) i oznaczy¢ w widoczny sposob.
Wykop nalezy zabezpieczyé poprzez wzmocnienie azurowe S$cian  przy
uzyciu pali
szalunkowych stalowych (wypraski). Mozna je stosowa¢ w gruntach spoistych, potzwartych i
zwartych.
Poglebianie wykopow wigcej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w pozostatych moze
si¢ odbywa¢ dopiero po odeskowaniu $cian.
Rozbieranie umocnien $cian nalezy przeprowadza¢ stopniowo w  miarg
zasypywania
wykopow, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie $cian wykopoéw usuwaé nalezy na wysokos¢ nie wigksza niz:

0,5 m - z wykopoéw w gruntach spoistych

0,3 m - z wykopow w innych gruntach . Pozostawienie obudowy wykopow w
gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej niemoznoscijej usunigcia
lub wtedy, gdy wydobycie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza
mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu. W wykopach o gltebokosci wigkszej niz 1,0 m od
poziomu terenu bezpieczne zej$cia powinny znajdowac si¢ w odlegtosciach nie wigkszych niz
20 m.
Schodzenie do wykopu i wchodzenie do niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie
lub podnoszenie pracownikéw urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego
gruntu jest zabronione.
Zasypanie wykopu powinno by¢ zrealizowane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych
w nim robdt. Dno nalezy oczysci¢ z odpadkow materiatdow budowlanych, a w razie potrzeby
-odwodnione. Do zasypania nalezy uzy¢ piasku, ktory nalezy ubic.
Zageszcezenie gruntu (piasku) powinno by¢ dokonane warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetego sposobu zaggszczania 1 wynoszacej:

nie wigcej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakow recznych i watowaniu,

0d 0,5dO 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub

cigzkimi tarczami (grubos$¢ warstwy nalezy dobiera¢ do cigzaru ptyty i wysokosci ich

spadania, j ednak nie moze by¢ ona wigksza niz Srednica ptyty,

okoto 0,4 m - przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi. Nasypywanie warstw
piasku, ich zaggszczenia w poblizu $cian obiektu nalezy prowadzi¢ sposob, ktory nie
spowoduje uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej i
przeciwwilgociowej, wykonanego ocieplenia oraz nie naruszy struktury murow- szczegolnie
w miejscach zamurowanych okien piwnicznych.
W miejscach zblizen wykopow do istniejacych $cian obiektow budowlanych roboty nalezy
prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy naruszenie konstrukcji obiektow. Zaggszczanie gruntu
pod nawierzchnie drogowe, zgodnie z BN-83/8932-01. Wszystkie tereny po wykonaniu robot
ziemnych nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Uwagi ogolne

Rurociagi, kanaty i projektowane obiekty nalezy uktada¢ w miejscach, na rzednych
posadowienia, ze spadkami 1 glebokosciami przykrycia zgodnymi w dokumentacji
projektowej. Wszelkie odstepstwa ad projektu powinny by¢ uzgadniane z Projektantem,
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Inspektorem nadzoru i jezeli jest taka konieczno$¢ z wiasciwymi organami, instytucjami i
osobami prawnymi lub fizycznymi. W przypadku rurociagow 1 kanatéw uktadanych z
mniejszym niz 1,0 m zaglgbieniem nalezy takie kanaly i1 rurociagi dociepli¢. Wszelkie prace
Mmontazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zgodnie z zasadami
sztuki budowlane;.

5.4.2. Kanaly z PVC
Montaz rur z dla kanalizacji zewngtrznej z PVC ki. S kielichowych z uszczelka gumowa
nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

rury nalezy utozy¢ w wykopie na uprzednio odpowiednio przygotowanym podtozu,

- usuna¢ zaslepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury
nasmarowa¢ uszczelk¢ 1 bosy koniec wysuwanej rury smarem silikonowym,
poslizgowym

- laczone elementy ulozy¢ wspotosiowo

- wlozy¢ koniec bosy do kielicha

- wecisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiagnigcia oznaczenia
dla mniejszych srednic mozna uzy¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac
koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania (pasy, bloki
itd.), do doci$nigcia rur mozna zastosowac lewarek oparty o tyzke koparki
nie dopuszcza si¢ wciskania tyzka koparki z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia
kanatow.
po wykonaniu polaczen rurociag nalezy zasypaé¢ z odpowiednim zaggszczaniem
(ztacza nalezy pozostawi¢ odkryte), aby cigzar zasypki ustabilizowat rury przed
przeprowadzeniem proby ci$nienia
pozostate czynnos$ci montazowe nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu
producenta rur i obowigzujacymi przepisami.

5.4.3. Rurociagi z PE

Montaz rurociagéw cisnieniowych z PE nalezy wykona¢ metoda zgrzewania czotowego.
Zastgpczo mozna stosowac zgrzewanie elektrooporowe przy uzyciu odpowiednich ksztattek.
Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie polaczen przy pomocy ztaczek zaciskowych a
wytrzymatosci PN 10. Ksztaltki zaciskowe powinny by¢ dostosowane do $ciekow 1 by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Zgrzewanie doczotowe j est procesem, w trakcie ktorego materiat dwu faczonych koncow rur
pod wptywem wysokiej temperatury 1 docisku przenika sig, tworzac w miejscu zetknigcia
jednolita strukturg. Temperatura zgrzewania, réwna temperaturze ptyty rozgrzewajacej,
powinna wynosi¢ T=210°C +/-10°C. Do zgrzewania nalezy stosowa¢ wylacznie zgrzewarek z
automatycznym procesem zgrzewania z wydrukiem parametrow zgrzewania. Zgrzewarka
powinna mie¢ wazna kalibracje.

Zgrzewanie doczolowe nalezy prowadzi¢ zgadnie z instrukcja zgrzewania doczotowego
dotaczona do kazdej zgrzewarki. Kolejno$¢ czynnosci w trakcie montazu:

- Ustawi¢ koncowki rur wspotosiowo.

- Ustawi¢ koncowki rur tak, aby wystawaty 20-35 mm (w zalezno$ci od zgrzewarki) na
zewnatrz poza powtoke zaciskowa obroci¢ rury w taki sposob, aby ich oznaczenia
znajdowaly si¢ na gorze. Czynno$¢ ta utatwia ustawienie rur wspotosiowo.

- Zapia¢ obejmy mocujace rury 1 docisna¢ rury do siebie. Jezeli rury nie sa wspolosiowo
ustawione, to nalezy poluzowac jedna z obejm w celu ponownego dopasowania rur.
Gdy rury sa ustawiane 1 doci$nigte do siebie zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsuna¢
rury, aby wykona¢ wyrownanie powierzchni czotowych koncow rur (konce te musza
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by¢ gladkie). Po zakonczeniu procesu wyréwnywania nalezy ponownie docisna¢ rury
w celu sprawdzenia ewentualnych przemieszczen osiowych taczonych elementow.
Wyroéwnanie powierzchni czotowych musi nastapi¢ bezposrednio przed zgrzewaniem.

- Pomigdzy wyrownanymi koncami rur umieszcza si¢ plyte rozgrzewajaca ktora je
roztapia az do uformowania po obwodzie zgrubienia o szerokos$ci wiasciwej do
srednicy danego rurociagu. Sil¢ nacisku (lacznie z sita oporu), ktora nalezy
zastosowa¢, mozna znalez¢ w tabeli dotaczonej do kazdej zgrzewarki lub zgodnie z
instrukcja producenta rur. Po uformowaniu zgrubienia sil¢ docisku zmniejsza si¢
prawie do zera, po czym nast¢puje dogrzewanie bezdociskowe.

- Po zakonczeniu dogrzewania, rozsuna¢ rury i usunaé ptyt¢ grzewcza po czym dosunac
rury ponownie ze stopniowym wzmacnianiem sity docisku, do osiagnigcia
maksymalnej sity zgrzewania. Sit¢ nalezy utrzymywaé w trakcie zgrzewania jak i
potem chtodzenia.

- Po zakonczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujace rury i wyjaé rury z
maszyny.

Skontrolowa¢ wynik zgrzewania i wpisa¢ go do odpowiedniego protokotu.

- Zasady dotyczace zgrzewania czotowego ksztaltek sa analogiczne do zgrzewania
odcinkow prostych. Zalecane jest, jezeli to mozliwe, wykonywanie takich elementow
w warunkach warsztatowych.

Po utozeniu rurociagu w wykopie przed jego zasypaniem nalezy poddac probie szczelnosci na
cisnienie 1,0 Mpa. Probg nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

5.4.4. Studnie z elementéw betonowych i zelbetowych

Studnie kanalizacyjne, oraz studnie odwodnien i odpowietrzen, osadnika piasku, obudowy
studni nalezy posadowi¢ na wyrownanym (odwodnionym) podiozu w sposéb zgodny z
projektem. Poszczegodlne elementy, prefabrykowany element dna, kregi, ptyte pokrywowa
nalezy potaczy¢ przy uzyciu uszczelek gumowych. Montaz betonowych pierScieni
dystansowych nalezy wykona¢ zaprawa. Posadowiony wlaz Zeliwny nalezy w terenach
zielonych i nieutwardzonych obetonowaé. Wszystkie przejscia rurociagéow, kanatow i kabli
nalezy wykona¢ jako szczelne w sposob przewidziany w  projekcie. Rury
wywiewno-nawiewne nalezy obetonowac na poziomie terenu.

5.4.5. Montaz urzadzen i osprzetu
Montaz 1 osprzgtu urzadzen nalezy prowadzi¢ Scisle wedtug wskazan instrukcji producentow 1
zalecen projektu.

5.4.6 Saczki podluzne - drenaz

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:

- rurki drenarskie PCV DN 113 z filtrem z wtdkna syntetycznego z otworami 2,5x5,0
- materiat filtracyjny (zZwir),

- geowldknina,

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi
z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeplywajaca przez nie woda nie napotykala oporow. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.
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Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do
wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokos$ci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizona temperatur¢ (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej-10°C.
ZYaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skr¢cenie) powinny
by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. ZYaczki nalezy przechowywaé w
workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania
powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w
workach zaleca sig uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, frakcja 8/16

Zwiry nie powinny mie¢ zawarto$ci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz. 0,2
% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Geowloknina

Geowtoknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci,
srodowiska

agresywnego chemiczniei biologicznie oraz temperatury, bezrozdar¢, dziuri przerw
ciaglosci z dobra szczepnoscia z gruntem drogowym, o charakterystyce
zgodnej z

dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

Nalezy zastosowa¢ geowtokning kwalifikowana

Minimalne parametry geowtokniny:

CBR>1600N,

wodoprzepuszczalnos¢ >1001/m /s,

wielko$¢ por d90% >95u.

5.4.7. Zalecenia projektowe

Sieci wodociggowe

W ramach przebudowy ul. Warcistawa przewiduje si¢ wymiang magistrali wodociagowej 0
srednicy 600mm oraz sieci wodociagowej o Srednicy 300mm i [OOmm.

Wiaczenia magistrali nalezy dokona¢ w ul. Warcistawa w rejonie skrzyzowania z ul.
Przyjaciot Zotierza - punkt W81. W miejscu wlaczenia nalezy przewidzie¢ montaz zasuwy
kolierzowej o srednicy DN600 w obudowie 1 skrzynce uliczne;.

W punkcie W66 wiaczenie wykona¢ do istniejacej magistrali poprzez kolnierz.

Sie¢ wodociagowa o $rednicy 225mm wlaczy¢ do istniejacej sieci o Srednicy 315mm w
rejonie skrzyzowania z ul. Przyjaciot Zotierza - punkt W65 przy zastosowaniu redukcji PE
315/225.

Sieci 1 magistralg wodociagowa prowadzone beda w miar¢ mozliwos$ci po trasie istniejacych
SIECI.
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Na czas realizacji nalezy przewidzie¢ tymczasowy wodociag o srednicy PE9Omm i przetaczy¢
do niego istniejace przylacza w celu umozliwienia dostawy wody w trakcie wylaczenia
istniejacych odcinkow sieci. Tymczasowy wodociag mozna utozy¢ powierzchniowo.

Materialy

Magistralg¢ wodociagowa projektuje si¢ z rur z zeliwa sferoidalnego min. GGG 40 taczonych
na potaczenia kielichowe z uszczelnieniami elastomerowymi typu Tyton/Standard.
Pozostate sieci wykona¢ z rur PE 100 SDR-17 koloru niebieskiego.

Rurociagi o $rednicy do 1 10mm zgrzewac za pomoca ksztaltek elektrooporowych. Rurociagi
o $rednicy powyzej 1 |IOmm zgrzewa¢ doczotowo oraz za pomoca potaczen kotnierzowych, co
piaty zgrzew wykonywac elektrooporowo.

Elementy sieci oznakowac¢ tabliczkami. Catla trase sieci wodociagowych wykonanych z rur
PE nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjna z wktadka stalowa faczona na zaciski.

Na tukach, odgatezieniach oraz pod zasuwami i hydrantem nalezy wykona¢ bloki oporowe
prefabrykowane wg BN-81/9191-05 lub z betonu lanego B-15 z warunkiem doktadnego
oparcia ich o grunt rodzimy w stanie nienaruszonym. Bloki betonowe oddzieli¢ od rury PE
folia.

Przylacza wodociagowe
Na trasie projektowanej sieci wodociagowej nalezy wykonac przetaczanie istniejacych
przytaczy wodociagowych, a nowe oraz wymieniane odcinki prowadzi¢ do granicy posesji.
Schematy wiaczen wg. czg$ci rysunkowej opracowania.

Przytacza do $rednicy 63mm wykona¢ z rur PES0 SDR-11 koloru niebieskiego.
Na rurociagach rozdzielczych polietylenowych nalezy stosowac nawiertki polietylenowe z
zaworem odcinajacym, samonawiercajace, z wyprowadzeniem trzpienia w obudowie
teleskopowej do poziomu terenu z zastosowaniem skrzynki ulicznej typu cigzkiego.
Wszystkie elementy przylacza nalezy taczy¢ za pomoca ztacz elektrooporowych, a do
potaczen gwintowych ztacz elektrooporowych z gwintem.
Na trasie przylacza, od nawiertki do punktu wiaczenia do istniejacego rurociagu,
zaprojektowac tasme lokalizacyjna z wktadka stalowa taczona na zaciski z wyprowadzeniem
koncowek do skrzynki zasuwoweyj.
Uzbrojenie winno by¢ oznakowane tabliczkami zgodnie z normaPN-86/B-09700.

Hydranty p.poz.
Na trasie projektowanych sieci wodociagowych zaprojektowano hydranty nadziemne DN8O
posiadajace certyfikat ISO 9001 lub 9002, atest higieniczny PZH oraz certyfikat dopuszczenia
do stosowania w ochronie p.poz. przez CN-BOP w Jozefowie. Na podejsciu do kazdego
hydrantu zamontowac¢ zasuwe odcinajaca kolnierzowa DN80 z zeliwa sferoidalnego GGG-40 z
uszczelnieniem typu migkkiego. Zasuwa powinna znajdowac si¢ w odlegtosci co najmniej
jednego metra od hydrantu. Bezposrednio przed hydrantem stosowac kolanko z zeliwa
sferoidalnego GGG-40 ze stopka. Schemat podejscia do hydrantu przedstawiono w czgsci
rysunkowej opracowania. Wymagane rozwiazania materiatowe hydrantow:

- hydranty w wykonaniu zabezpieczajacym przed wyplywem wody w przypadku jego
zlamania,

- korpus 1 glowica hydrantu musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40
pokryte

wewnatrz 1 na zewnatrz proszkiem epoksydowym o grubos$ci powloki min. 250mm.

- W czg¢$ci nadziemnej musi wystepowac dodatkowa powtoka zabezpieczajaca przed
dziataniem
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promieni UV,

- hydrant z obrotowa glowica lub korpusem

- ztacza do wezy typu STORZ szt. 2

- glowica zamykajaca dostosowana do kluczy normatywnych stuzb p.poz,

- zawOr napowietrzajacy umieszczony w gtowicy hydrantu,

- uszczelnienia hydrantu typu O-ring

- czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiatow niekorozyjnych,

- odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknigciu hydrantu, czas odwodnienia
czescl

nadziemnej min. 1 metr/min,

- wrzeciono i trzpien uruchamiajacy w wykonaniu ze stali nierdzewnej, gwint walcowany w
czesci

uszczelniajacej, szlifowany,

- nakretka wrzeciona mosi¢zna, wykonana metoda prasowania

- Sruby taczace ze stali nierdzewnej A2-70, nakretki A4-80,

- tuleja uszczelniajaca wrzeciono wykonana z mosiadzu,

- stozek zaworu zamykajacego z zeliwa biatego szarego, sferoidalnego zabezpieczony przed
korozj a z warstwa dopuszczona do kontaktu z woda pitna

- napisy na gtowicy i kolumnie w jezyku polskim

- kolor hydrantu czerwony.

Projektowane uzbrojenie

Schematy weztow pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Na trasie sieci wodociagowych zaprojektowano zasuwy odcinajace typu dlugiego. Obudowa i
glowica zasuwy z zeliwa sferoidalnego min. GGG 40. Do zasuw stosowa¢ obudowy
teleskopowe ze skrzynka typu cigzkiego (40T). Pod kazda skrzynka uliczna zastosowac ptyte
nosna.

Lokalizacjg zasuw oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi zgodnie z PN-86/B-09700.
Armaturg kolnierzowa faczy¢ stosujac uszczelki gumowe EPDM. Do potaczen kotnierzowych
stosowac

sruby oraz podktadki ze stali nierdzewnej. Potaczenia kotierzowe zabezpieczy¢ tasma
termokurczliwa.

Sie¢ kanalizacji

Ze wzgledu na przeprowadzona renowacj¢ istniejacej kanalizacji ogdlnosptawnej, na
odcinku pomiedzy ulicami Rapackiego a Przyjaciét Zotnierza, w ramach przebudowy ulicy
Warcistawa zostana wykonane podejscia do projektowanych wpustow ulicznych oraz zostana
wykonane nowe przykanaliki sanitarne i deszczowe doprowadzone do granic poszczegdlnych
posesji w miejscach lokalizacji istniejacych przykanalikow.

Rzedne wlazow studzienek rewizyjnych przewidzianych do pozostawienia nalezy dostosowaé
do

nowych, projektowanych rz¢dnych nawierzchni. Do tego celu nalezy uzy¢ pier§cieni
dystansowych

betonowych.

Dodatkowo, z uwagi na zly stan techniczny istniejacego rurociagu kanalizacji, biegnacego w
ul. Rapackiego, nalezy wymieni¢ odcinek sieci od punktu SI 1 do S13.

Przewiduje sig, ze przykanaliki zostang wlaczone do istniejacej sieci ogdlnosptawnej w
miejscach istniejacych studzienek rewizyjnych oraz istniejacych trojnikow. Lokalizacjg
trjnikow przyjeto na podstawie dokumentacji powykonawczej renowacji sieci
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kanalizacyjnej. Trojniki obecnie nie uzywane sa zaslepione. Istniejace przykanaliki nie
przewidziane do dalszego wykorzystania nalezy zaslepic.

Wilaczenia projektowanych przewodow kanalizacyjnych do istniejacego kolektora poddanego
renowacji odbywac si¢ moze jedynie poprzez pozostawione w nim trojniki, badz krocce w
istniejacych studzienkach rewizyjnych do wykorzystania po likwidowanych przykanalikach.

Materialy

Projektowane rury kanalizacyjne wykona¢ z rur i ksztattek jednorodnych do kanalizacji
zewngetrznej o sztywnosci obwodowej nominalnej minimum 8 kN/m2 lite faczonych na
potaczenia kielichowe z uszczelka gumowa EPDM, TPE.

System potaczen musi zawiera¢ elementy umozliwiajace polaczenia projektowanych rur
PCV z rurami z kamionki i betonu.

Studzienki rewizyjne

Na trasie projektowanej kanalizacji przewidziano studzienki rewizyjne.

Studnie kanalizacyjne w ulicach i1 na przykanalikach nalezy wykona¢ w systemie z elementéw
prefabrykowanych betonowych, zelbetowych, taczonych na uszczelnienie gumowe z gumy
syntetycznej. System musi sktada¢ si¢ z elementow takich jak:

- kregi betonowe, elementy przejsciowe, ptyty nad studzienne, zwezki, fundamenty z
wykonanymi fabrycznie kinetami 1 przej$ciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych,
pierscienie dystansowe pod zwienczenie studni. Kregi betonowe i fundamenty wyposazone
fabrycznie w stopnie ztazowe wg PN-64/H-74086. System produkowany z betonu klasy min.
B45, nasiakliwo$¢ max 4%, mrozoodporny (F-50).

Studzienki betonowe posadowi¢ na fundamencie z betonu klasy B15 o grubosci 20cm. Pod
fundamentem wykona¢ podlewke z betonu klasy B7,5. Studzienki zakonczy¢ przy pomocy
zwezek

betonowych. Dla dostosowania rzednych wtazéw do projektowanych rzgednych terenu uzy¢
pierscieni dystansowych betonowych. Jesli w trakcie wykonawstwa okaze sig, ze studzienki
musza by¢ posadawiane w warstwie torfow badz namutéw poduszke piaskowa nalezy
zabezpieczy¢

geowlokninai umiescic jana geosiatce.

Wejscia przewodow do studzienek wykonac jako szczelne za pomoca uszczelek.

Studzienki wyposazy¢ we wlazy o $rednicy 680mm z wypetnieniem betonowym wg PN-
EN124. Wysokos$¢ wtazow 150+-10mm. Gigbokos$¢ osadzenia pokrywy wiazu w korpusie
min. 50mm.

Studzienki w ciagach ulicznych wyposazy¢ we wtazy w klasie D400 (400 kN).

Studzienki na podjazdach do posesji wyposazy¢ we wlazy w klasie C250 (250 kN).
Studzienki w terenach zielonych gdzie nie bedzie wystgpowat ruch samochodéw wyposazy¢
we wlazy w klasie Al5 (15 kN).

Whpusty uliczne

Wzdtuz projektowanego odcinka jezdni przewidziano montaz wpustow deszczowych.
Osadnik nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych, w tym
element z otworem 1 przejsciem szczelnym dla podiaczenia przykanalika. Beton klasy min.
B45, nasigkliwosci max. 4 %, mrozoodporny. Srednica osadnika max. 500 mm. Wpusty
deszczowe taczone do kanalizacji ogdlnosptawnej musza by¢ wyposazone w osadniki o
glebokosci 0,5 m oraz na odptywie mie¢ zamontowane syfony odwrdcone tukiem do gory. Do
zasyfonowania uzywac kolan o kacie max. 45 stopni.
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Zmiany kierunku przykanalikéw wykonywac przy pomocy kolan o kacie max. 45 stopni.
Kolana maja za

zadanie zmniejszy¢ predkos¢ strugi wody w przewodzie wynikajacaz duzego spadku
przewodu.

Wriazy klasy D400 (40T). Zwienczenia wpustow wykonac zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa lub
z polimerobetonu. Glgboko$¢ osadzenia kratki wpustu w korpusie min. S0mm

Istniejace wpusty uliczne nalezy zdemontowac. Przykanaliki od zlikwidowanych wpustow
nalezy

zaslepi¢ w poblizu miejsca wiaczenia do kanalu ogélnosptawnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Program Zapewnienia Jakosci
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

6.1.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne".

6.1.3. Badania i pomiary
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne".
Badania rurociagdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10735 oraz zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST, obowiazujacymi przepisami i zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami
producentow.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z odpowiednia czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzanie rzgednych zaloZzonych faw celowniczych w nawigzaniu  do
podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do lem,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda
- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczania wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odlegtosci od sasiadujacych budowli 1 jej zabezpieczenia,
- badanie odchylenia osiowego sieci wodociagowej,
- sprawdzanie zgodnosci z dokumentacja projektowa przewodow, zasuw 1 hydrantow,
- badanie odchylenia spadku sieci wodociagowej,
- sprawdzenie prawidtowosci ulozenia rurociagow,

- sprawdzenie prawidtowosci potaczen i uzytych
materiatlow oraz szczelnosci
rurociagow,

- kontrola 1 badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw obsypki 1 zasypki,
- sprawdzenie rzednych posadowienia dekli zasuw wodociagowych,

- sprawdzenie zabezpieczen przed korozja wilgocia

- kontrola posadowienia obiektow w zaleznosci od warunkow geotechnicznych;

Kontrola zgrzewow doczotowych rur PE polega na:

a) wykonanie pomiarow geometrycznych zgrzewu
b) badanie wyptywki
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Warunki, ktére powinien spetnia¢ zgrzew uznany za prawidlowy:
- dowolny punkt lezacy na zewne¢trznym obwodzie styku zgrzewu nie moze si¢
znalez¢ ponizej poziomu powierzchni zewngtrznej rur

- przesunigcie pomigdzy powierzchniami $cianek zewngtrznych taczonych elementéw nie
moze przekroczy¢ nastgpujacych wartosci:

- potaczenie rura - rura, maksymalne przemieszczenie 10 % nominalnej grubos$ci §cianki

rury

- potaczenie rura - ksztaltka; maksymalne przemieszczenie 10 % nominalnej grubosci
Scianki rury

- polaczenie ksztattka - ksztattka, maksymalne przemieszczenie 10

%

nominalnej

grubosci $cianki rury
- procentowa zalezno$¢ pomigdzy réznica maksymalnej i minimalnej szerokos$ci
pojedynczych wateczkow (Smax, Smin) wyplywki, a catkowita szeroko$cia wyptywki
opisana wzorem:
X=((Smax-Smin)/B)x100 % powinna speniac¢ ponizsze warunki:

- polaczenie rura-rura X < 10 %

- polaczenie rura-ksztattka X <30 %

- polaczenie ksztattka-ksztattka X <20 %
Jezeli producent rur wymaga zachowania wyzszych parametrow dotyczacych zgrzewow to
Wykonawca bedzie si¢ stosowa¢ do wymagan producenta.

Wykonawca  jest zobowiazany prowadzi¢ dokumentacj¢
wykonanych potaczen w szczegolnosci powinien sporzadzic:
a) Lista potaczen (tabelaryczna) zawierajaca:
* w czgsci tytutowej jednoznaczne okreslenie:
- tytul - Lista kontrolna potaczen
- nazwa inwestycji /budowy
- kierownika budowy lub uprawnionej osoby petniacej nadzor nad wykonaniem potaczen
« numer kolejny strony listy polaczen
* tabelg w ktorej beda nastepuj ace kolumny:
-numer kolejny potaczenia
- szkic trasy, lokalizacja
- usytuowanie potaczenia - mb trasy
- rodzaj potaczenia
- nr uprawnien osoby uprawnianej do wykonania potaczenia -nr
karty kontrolnej (zgrzewu)
- uwagi 1 podpis osoby kontrolujace;j
b) protokot zgrzewania doczotowego zawierajacy:
* W czg$ci opisowej:
- tytul - Protokot zgrzewania doczotowego nr
zlecenia
- wykonawca (kierownik budowy/kierownik robot)
- Inspektor nadzoru (inspektor nadzoru/przedstawiciel Inwestora)
- imig 1 nazwisko zgrzewacza
- uprawnienia zgrzewacza
- zgrzewarka - typ, producent, rok produkcji, kalibracja
- nazwa inwestycji/budowy
* tabele w ktorej beda wystepowaty nastepuj ace kolumny:
1 - nrzgrzejny i data
2 - wymiary rury (a -$rednica rury (mm), b -grubos¢ $cianki rury (mm), ¢ -ciSnienie PN)
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3 - warunki atmosferyczne (a - stonce, b -sucha, ¢ -mokra, d -wiatr, e -od OC (min), f- do
OC (max))

4 - temperatura ptyty

5 - docisk podczas zgrzewania

6 - czas rozgrzewania

7 - szeroko$¢ zgrubienia (wyplywka wyrownania) mm

8 - czas wygrzewania

9- czas wyjecia ptyty

10 - czas zwiekszania nacisku

1 - nacisk sity zgrzewarki

12 - czas zgrzewania

13 - czas chtodzenia

14 - koncowa szerokos$¢ catkowita wyplywki

15 - maksymalna szerokos$¢ pojedynczego wateczka

16 - minimalna szeroko$¢ pojedynczego waleczka

17 -uwagi

18 - akceptacja lub odrzucenie ztacza (Tak/Nie)

19 - podpis zgrzewacza

20 - podpis kierownika budowy/Kierownika robot

21 - podpis Inspektora nadzoru (inspektora nadzoru/przedstawiciela Inwestora).

Protokot zgrzewania jak i lista kontrolna moze posiada¢ inne dane, o ile jest to konieczne ze
wzgledu na wymagania konkretnego producenta rur, a takze na wniosek Inspektora nadzoru.
W przypadku wykonywania zgrzewow metoda elektrooporowa Wykonawca opracuje
protokot kontroli zgrzewania odpowiadajacy technologii zgrzewania doczolowego. W
przypadku wykonywania potaczen zaciskowych protokét kontrolny powinien zawierad
migdzy innymi kontrolg sity zacisku oraz adnotacj¢ o kontroli owalu rur po wykonaniu
skrecenia. Kontrola sity zacisku 1 owalu rury przy potaczeniach zaciskowych wynika z
koniecznos$ci nie dopuszczania do nadmiernego zacisku ksztaltek zaciskowych na rurach, co
moze spowodowac powstanie zawgzen przewodow.

Dla rurociagéw cisnieniowych badanie szczelno$ci prowadzi¢ wedlug odpowiednich zalecen
zawartych w formie PN-8 1/B-10725.

6.1.4. Raporty z badan
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".
6.1.7. Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

b) Rejestr obmiaréw
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne".
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¢) Dzienniki laboratoryjne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

d) Pozostale dokumenty

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

e) Przechowywanie dokumentow budowy

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegaj anastgpujacym etapom odbioru robot:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbidr czgSciowy

) odbior ostateczny

d) odbiér pogwarancyjny

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

8.3. Odbior czesciowy

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne".

22



8.4. Odbior ostateczny robot

Zgodnie ze Specytfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

8.5. Odbior pogwarancyjny

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

¢

<*

> & O o o

PN-87/B-011070 -Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy ~ wyposazenia.
Terminologia.

PN-86-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow.
PN-81/B-03020 -Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 -Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004 - Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe.

PN-92/B-10735 -Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-H-7405 1-2:1994 - Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

PN-EN 13101:2004 - Stopnie do podziemnych studzienek dla personelu - wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-72/H-83104 - Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy.

PN-74/C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-85/C-89203 -Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 - Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-83/6616-12 - Uszczelki gumowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
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PN-87/H-74051/02 - Wtazy kanatowe klasy A (lekkie) i B,C,D (wlazy typu
ciezkiego).

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci.

PN-92/B-03020 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-85/B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne.

PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 474-1 do 474-6:1999 - Maszyny do robdt ziemnych - Bezpieczenstwo -Czesé¢
1do 6.

PN-EN 474-7 do 474-10:2000 - Maszyny do robdt ziemnych - Bezpieczenstwo -Czegs¢
7 do 10.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykle.

PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okre§lenia.

PN-741B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowani.

. Normy Branzowe

BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 - Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonoéw. Wymagania techniczne.
BN-77/893 1-12 -Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-86/897 1-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi
betonowe 1 Zelbetowe.

10. 3. Inne dokumenty

ISO 4435: 1991 - Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych

KB-38.4.3/1/ - 73 - Ptyty pokrywowe

Katalog Powtarzalnych Elementéow Drogowych (KPED) opracowany przez
,» L ransprojekt" Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994
r.

Instrukcja projektowania, wykonania 1 odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - Wavin
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